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(57) Abstract: A display device comprising a light source (630) for back-lighting a display surface (610, 620), a modulating means 
(640) for modulating at least one physical characteristic of the light source, and at least two filters (612 to 614 and 622 to 624) 
provided in the display surface and each corresponding to a physical characteristic value modulated by the modulating means and to 
a message to be displayed on said display surface, wherein said filters are placed on an optical path along which the light rays from 
the light source travel, and the messages at least partially overlap on the display surface. In certain embodiments, at least two of said 
filters are placed one on top of the other in the display surface. In other embodiments, at least two of said filters each consist of a 
set of filters, and the sets of filters are alternately juxtaposed in the display surface. In specific embodiments, the modulating means 
(640) varies the spectral band of the light reaching the filters (612 to 614 and 622 to 624), and said filters have different spectral 
bands of transparency. 
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(57) Abrege : Le dispositif d'affichage comporte - une source de lumiere (630) adaptee a eclairer, par retro -eclairage, une surface 
d'affichage (610, 620), - un moyen de modulation (640) d'au moins une caracteristique physique de ladite source de lumiere et - 
dans la surface d'affichage, au moins deux filtres (612 a 614 et 622 a 624) correspondant, chacun, a une valeur de caracteristique 
physique modulee par le moyen de modulation et a un message a afficher sur ladite surface d'affichage, lesdits filtres etant places sur 

^ un chemin optique suivi par des rayons lumineux issus de la source de lumiere, les messages se recouvrant au moins partiellement 
dans la surface d'affichage. Dans des modes de realisation, au moins deux desdits filtres sont superposes dans la surface d'affichage. 
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Dans d'autres modes de realisation, au moins deux desdits filtres sont constitues, chacun d'un ensemble de filtres, lesdits ensembles de 
filtres etant juxtaposes en alternance dans la surface d'affichage. Dans des modes de realisation particuliers, le moyen de modulation 
(640) est adapte a faire varier la bande spectrale lumineuse qui parvient aux dits filtres (612 a 614 et 622 a 624) et les dits filtres 
presentent des bandes spectrales de transparence differentes. 
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DISPOSITIF ET PROCEDE D'AFFICHAGE. UN AFFICHEUR ET UN CLAVIER LES 

METTANT EN OEUVRE 

La pr6sente invention vise un dispositif et un proc6d6 d'affichage, un afficheur at un clavier les 
mettant en oeuvre. Elle s'applique, en particulien aux appareils ^lectroniques portables poss^dant 
plusieurs modes de fonctionnement. par exemple t6l6phone et jeu. t6l6phone et t6l6commande. radio, 
t^l^viseur portable, baladeur, syst^me de positionnement, console de jeu, assistant num^rique 
personnel, terminal d'acc^s d Internet et aux afficheurs publics, comme des panneaux pubiicitaires ou 
de signalisation routi^re ... 

Les appareils 6lectronlques portables sont soumis ^ une miniaturisation demand^e par les 
utilisateurs et permis par les progr^s technologiques. Les claviers de ces appareils ont done tendance 
^ ^tre miniaturises, ce qui les rend difficilement utilisables : le pas entre deux touches est du m§me 
ordre de grandeur que le diam^tre des doigts, si bien que le nombre d'erreurs de saisie est important 
et/ou le nombre de touches est tr^s r6duit et la saisie de chaque symbole impose plusieurs pressions 
sur le clavier. Par exemple, pour permettre la saisie des 26 lettres avec un clavier comportant une 
douzaine de touches, plusieurs touches doivent correspondre d au moins trois lettres, sans compter 
les lettres avec accents. 

De plus, le nombre de modes de fonctionnement des appareils 6lectroniques portables 
augmente : les telephones portables incorporent des appareils photographiques, des agendas, des 
gestionnaires de calendrier, des jeux, ... 

Le clavier de ces appareils eiectroniques, dedies ^ la fonction principale, par exemple la 
teiephonle, ne sont pas adaptes aux autres modes de fonctionnement dans lesquels les symboles de 
clavier auxquels sont habitues les utilisateurs sont differents. 

Enfin, 11 n'est pas possible de presenter, sur chaque touche du clavier, tous les symboles 
auxquels la touche de clavier devrait correspondre, sous peine de les rendre illisibles. 

Dans les panneaux pubiicitaires ou les affichages publics ou de signalisation routiere, lorsque 
Ton veut pouvoir afficher plusieurs messages, il est necessaire soit des les juxtaposer, soit de faire 
defiler ces messages, par exemple en motorisant un moyen de deplacement des supports des 
messages. Ces systemes sont coQteux, occupent un espace important ou affichent des messages de 
petite dimension, nuisible ^ leur reconnaissance. 

La presente invention vise ^ rem6dier ^ ces inconvenients. 

A cet effet, la presente invention vise un dispositif d'affichage, caracterise en ce qu'il comporte 

- une source de Iumi6re adaptee ^ edairer, par retro-edairage, une surface d'affichage, 

- un moyen de modulation d*au moins une caracteristique physique de ladite source de 
lumiere et 

- dans la surface d'affichage, au moins deux filtres correspondant. chacun, d une valeur de 
caracteristique physique moduiee par le moyen de modulation et d un message d afficher sur ladite 
surface d'affichage, lesdits filtres etant places sur un chemin optique suivi par des rayons lumineux 
issus de la source de lumiere, les messages etant independants et se recouvrant au moins 
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partiellement dans la surface d'affichage. 

Grace ci ces dispositions, pour fairs apparaitre un message, par exemple un symbole sur i'une 
des touches de clavier ou un message sur un panneau d'affichage, on module la caract6ristique de la 
source de iumi^re pour que cette caract^ristique corresponde au filtre repr^sentant tedit message ou 
5 symbole ou ledit message. En s^lectionnant la modulation de lumi^re ^mise, on rend visible I'un des 
symboles ou I'un des messages repr6sent6s par I'un des filtres. 

De plus, chaque message affich6 peut ainsi occuper visuellement, pour I'utilisateur, la majeure 
partie de la surface d'affichage et, en tout cas, une emprise recouvrant, au moins partiellement, 
Temprise des autres messages correspondants aux autres filtres. 
10 Selon des caract^ristiques particuli^res, au moins deux desdits filtres sont superposes dans la 

surface d'affichage. 

Selon des caract6ristiques particuli^res, au moins deux desdits filtres sont constitu^s, chacun 
d'un ensemble de filtres, lesdits ensembles de filtres 6tant juxtaposes en alternance dans la surface 
d'affichage. 

15 Selon des caract^ristiques particuli^res, le dispositif tel que succinctement expose ci-dessus 

comporte au moins un contacteur adapts d fournir un signal repr6sentatif de I'interaction entre un 
utitisateur et au moins une partie de la surface d'affichage. 

Grace d ces dispositions, le dispositif peut constituer un bouton 6lectrique. un bouton- 
poussoir, un contacteur, un clavier, une touche, par exemple. 

20 Selon des caract6ristiques particuli^res, le dispositif tel que succinctement expose ci-dessus 

comporte une plurality de touches comportant un dit contacteur et portant, chacune, une partie de 
ladite surface d'affichage. Un clavier est ainsi constitu6. 

Selon des caract^ristiques particuli^res, le moyen de modulation est adapts ^ faire varier la 
bande spectrale lumineuse qui parvient aux dits filtres et les dits filtres pr^sentent des bandes 

25 spectraies de transparence diff^rentes. 

Grdce a ces dispositions, lorsque le moyen de modulation fait varier la bande spectrale des 
rayons lumineux qui atteignent les filtres, ceux ci prennent des apparences visuelles diff6rentes, ce 
qui a pour effet de faire apparattre des symboles ou messages diffSrents dans la surface d'affichage, 
par exemple sur la touche de clavier, d laquelle ces filtres sont associ^s ou sur le panneau d'affichage 

30 comportant ces filtres. 

Selon des caract^ristiques particuli^res, la source de lumi^re comporte une diode 
6lectroluminescente dont la bande spectrale d'^mission varie en fonction des caract6ristiques 
eiecthques du signal d'alimentation qui lui est appliqu6 et le moyen de modulation est adapts ci faire 
varier lesdites caract^ristiques ^lectriques. 

35 GrSce d ces dispositions, la construction de la source de lumi^re, du syst^me optique et du 

moyen de modulation sont simplifi^es. 

Selon des caract^ristiques particuli^res, la source de lumi^re comporte au moins deux 
transducteurs 6lectro-optiques ind6pendants places en paralfele sur un chemin optique de rayons 
lumineux provenant de la source de lumi^re et parvenant A la surface d'affichage. le moyen de 

40 modulation 6tant adapts ^ commander alternativement l'6mission de lumifere par Tun ou I'autre des 
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transducteurs §lectro-optiques. 

Gr^ce ^ ces dispositions, les couleurs des symboles ou messages afficii6s alternativement, 
peuvent §tre identiques, la commutation des transducteurs 6lectro-optiques provocant leurs affichages 
successifs. 

5 Salon des caractSristiques particuli^res. le moyen de modulation est adapts d faire varier un 

axe de polarisation principal des rayons lumineux atteignant les filtres et les filtres pr6sentent des 
transparences diff6rentes selon les axes de polarisation. Gr^ce d ces dispositions, les diff6rents 
symboles ou messages affich6s alternativement sur la m^me surface d'affichage peuvent presenter 
les m^mes couleurs. 

10 Selon des caracteristiques particuli^res, la source de lumi^re comporte une plurality de 

transducteurs ^lectro-optiques munis de fibres optiques dont les sorties forment des symboles 
diff^rents sur la surface d'affichage, le moyen de modulation etant adapts d faire 6mettre de la lumi^re 
par run desdits transducteurs 6lectro-optiques. 

Grdce d ces dispositions, le clavier peut §tre tr^s fin. 

15 Selon des caracteristiques particuli6res, les filtres comportent des composants adapt^s ^ 

r6aliser des interferences constructives ou destructives selon Tangle d'incidence des rayons lumineux 
et le moyen de modulation est adapts d faire varier Tangle d'incidence des rayons lumineux 6mis par 
la source de lumi^re. 

Selon des caracteristiques particulieres, les filtres comportent des hologrammes et la source 

20 de lumiere comporte au moins deux transducteurs eiectro-optiques adaptes ^ eclairer lesdits 
hologrammes avec des angles d'lncidence differents pour faire apparaitre diff^rents symboles ou 
messages sur la surface d'affichage. le moyen de modulation etant adapte d faire varier Tangle 
d'incidence des rayons lumineux emis par la source de lumiere. 

Selon des caracteristiques particulieres, les filtres comportent des composants adaptes ^ 

25 realiser des reflexions totales ou partielles selon Tangle d'incidence des rayons lumineux et la source 
de lumiere comporte au moins deux transducteurs eiectro-optiques adaptes d 6clairer lesdits filtres 
avec des angles d*incidence differents pour faire apparaitre differents symboles ou messages sur la 
surface d'affichage, le moyen de modulation etant adapte a faire varier Tangle dMncidence des rayons 
lumineux emis par la source de lumiere. 

30 Selon des caracteristiques particulieres, les filtres comportent des composants adaptes ^ 

realiser des transferts de lumiere differentes selon Tangle d'incidence des rayons lumineux et la 
source de lumiere comporte au moins deux transducteurs eiectro-optiques adaptes ^ eclairer lesdits 
filtres avec des angles d'incidence differents pour faire apparaitre differents symboles ou messages 
sur la surface d'affichage, le moyen de modulation etant adapte ^ faire varier Tangle d'incidence des 

35 rayons lumineux emis par la source de lumiere. 

Grace d chacune de ces dispositions, les differents symboles ou messages affiches 
alternativement sur la meme surface d'affichage peuvent presenter les memes couleurs. 

Selon des caracteristiques particulieres. le chemin optique allant de la source de Iumi6re d la 
surface d'affichage comporte au moins une fibre optique. 

40 Grace d ces dispositions, ce chemin optique peut etre tres fin, par exemple d'une epaisseur 
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inf6rieure ^10 microns. 

Selon des caract^ristiques particull^res, le chemin optique allant de la source de lumi^re ^ la 
surface d'affichage comporte un composant optique r^flecteur, 

Selon des caracteristiques particuli6res, le dispositif d'affichage tel que succinctement expos6 
5 ci-dessus comporte un moyen de reception de signaux issus d'un clavier dont les touches comportent 
des surfaces d'affichage, signaux repr^sentatifs des touches de clavier activ^es par Tutilisateur, le 
moyen de reception 6tant adapts d affecter des symboles diff^rents aux dits signaux, selon la 
commutation effectu6e par le moyen de commutation. 

Grdce d ces dispositions, le traitement d'une saisie de symbole sur une touche du clavier tient 
10 compte du symbole qui 6tait effectivement affich6 sur cette touche. 

Selon des caracteristiques particuii^res, Tun, au moins, desdits filtres est constitu6 d'une 
encre d^posee avec un marqueur sur un support transparent. 

Gr^ce ^ ces dispositions, Tutilisateur peut personnaliser les messages affich^s par le 
dispositif s. 

15 La pr6sente invention vise aussi un dispositif 6lectronique poss6dant au moins une des 

fonctions suivantes : un assistant num6rique personnel, un organiseur, un t6l6phone, une console de 
jeu, un ordinateur portable, un terminal d'acc6s d Internet, un distributeur automatique de billets, un 
tableau de bord, une montre, une t^tecommande, un baladeur, un syst^me de positionnement et un 
r6cepteur de signaux audiovisuels, un 6quipement 6lectronique, bureautique ou de loisir, un 

20 t6l6copieur. un photocopieur, un scanneur, un lecteur de supports enregistr6s, une installation de 
domotique, un appareil 6lectrom6nager, un 6quipement medical, un appareil de mesure, un automate 
d'analyse, un 6quipement automobile, un panneau d'Indicatlon, un interrupteur, un dispositif de jeu, un 
element de decoration, une lampe, un bouton eiectrique et un panneau d'affichage, dispositif 
electronique qui comporte un dispositif d'affichage tel que succinctement expose ci-dessus. 

25 Selon un deuxieme aspect, la presente invention vise un proc6de d'affichage qui comporte : 

- une etape d'allumage d'une source de lumiere adaptee ^ eclairer, par retro-eclairage, une 
surface d'affichage, 

- une etape de modulation d'au moins une caracteristique physique de ladite source de 
lumiere, la surface d'affichage 6tant munie d'au moins deux filtres correspondent, chacun. d une 

30 valeur de caract6ristique physique moduiee par le moyen de modulation et ^ un message ^ afficher 
sur ladite surface d'affichage, lesdits filtres 6tant places sur un chemin optique suivi par des rayons 
lumineux issus de la source de lumiere, les messages se recouvrant au moins partiellement dans la 
surface d'affichage. 

Les avantages. buts et caracteristiques de ce precede et de ce dispositif electronique etant 
35 similaires ^ ceux des dispositifs d'affichage objets du premier aspect tel que succinctement exposes 
ci-dessus, ils ne sont pas rappeies ici. 

D'autres avantages, buts et caracteristiques de la presente invention ressortiront de la 
description qui va suivre faite, dans un but explicatif et nullement limitatif, en regard des dessins 
annexes dans lesquels : 

40 - la figure 1 represente, sch6matiquement, en coupe, un premier mode de realisation d'un 
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clavier objet de la pr^sente invention ; 

- la figure 2, repr^sente, sch^matiquement, en vue de dessus, le clavier illustr6 en figure 1 ; 

- la figure 3 repr^sente des courbes de transparences de filtres mis en oeuvre dans le clavier 
illustr6 en figures 1 et 2 ; 

5 - la figure 4 repr6sente. sch6matiquement, en coupe, un deuxifeme mode de realisation d'un 

clavier selon la pr6sente invention ; 

- la figure 5, repr6sente. sch6matiquement, en vue de dessus, le clavier illustr§ en figure 4 ; 

- la figure 6 repr^sente, sch6matiquement, en coupe, un troisi^me mode de realisation d'un 
clavier selon la pr6sente invention ; 

10 - la figure 7, repr6sente, sch^matiquement, en vue de dessus, le clavier illustr6 en figure 6 ; 

- la figure 8 repr^sente, sch6matiquement. en coupe, un quatrifeme mode de realisation d'un 
clavier selon la pr^sente invention ; 

- la figure 9. repr^sente, schematiquement, en vue de dessus, le clavier illustre en figure 8 ; 

- la figure 10 repr^sente, schematiquement, en coupe, un cinquieme mode de realisation d'un 
15 clavier selon la presente invention ; 

- la figure 1 1 , represente. schematiquement, en vue de dessus. le clavier illustre en figure 10 ; 

- la figure 12 represente, schematiquement, en coupe, un sixieme mode de realisation d'un 
clavier selon la presente invention ; 

- la figure 13 represente des courbes de transparences de filtres mis en oeuvre dans le clavier 
20 illustre en figures 12 ; 

- la figure 14 represente, schematiquement. en coupe, un septieme mode de realisation d'un 
clavier selon la presente invention ; 

- la figure 15, represente, schematiquement, en vue de dessus, le clavier illustre en figure 14 ; 

- la figure 16 represente, schematiquement, en coupe, un huitieme mode de realisation d'un 
25 clavier objet de la presente invention ; 

- la figure 17. represente, schematiquement. en vue de dessus, le clavier illustre en figure 16 ; 

- la figure. 18 represente des courbes de transparences de filtres mis en oeuvre dans le 
huitieme mode de realisation de clavier illustre en figures 16 et 17 ; 

- la figure 19 represente, schematiquement. un exemple de messages, ici des symboles, 
30 portes par des touches du huitieme mode de realisation de clavier illustre en figures 16^18; 

- la figure 20 represente, schematiquement, en coupe, un neuvieme mode de realisation d'un 
clavier selon la presente invention ; 

- la figure 21 represente des courbes de transparence de filtres mis en oeuvre dans le 
neuvieme mode de realisation de clavier illustre en figure 20 ; 

35 - la figure 22 represente, schematiquement, en coupe, un dixl6me mode de realisation d'un 

clavier selon la presente invention ; 

- la figure 23, represente, schemafiquement, en vue de dessus, le clavier illustre en figure 22 ; 

- la figure 24 represente. schematiquement. en coupe, un onzieme mode de realisation d'un 
clavier selon la presente invention ; 

40 - la figure 25, represente. schematiquement, en vue de dessus. le clavier illustre en figure 24 ; 
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- la figure 26 repr^sente, sch6matiquement, un circuit 6lectronique associ6 ^ un clavier tel 
qu*illustr6 dans Tune des figures 1 ^ 25 ; 

- les figures 27 ^ 30 repr6sentent des affichages sur clavier adapt^s d diff6rentes mises en 
oeuvre de la pr^sente invention ; 

5 - la figure 31 repr^sente, sch6matiquement, un afficheur objet de la pr§sente invention mettant 

en oeuvre un fonctionnement similaire ^ celui d§crit en regard des figures 12 et 13 pour afficher 
diff6rents messages et 

- les figures 32 S 35 repr6sentent, sch6matiquement, en coupe, une surface d'affichage d'un 
mode de realisation particuiier d'un afficheur objet de la pr6sente Invention mettant en oeuvre un 

1 0 fonctionnement similaire d celui d6crlt en regard des figures 20 et 21 pour afficher differents 
messages. 

Dans toute la description, on d6crlt des sources de iumi^re comportant une ou plusieurs 
diodes §lectroluminescentes. Cependant, la pr^sente invention ne se limite pas a ce type de 
transducteur 6lectro-optique, mais couvre tous les types de sources de Iumi6res, par exemple d 
1 5 ampoule a incandescence ou ^ ampoule dites "fluo". 

Dans les figures 1 d 30, on repr6sente des claviers comportant une plurality de touches. La 
presente invention ne se limite pas d ce type de clavier mais s'6tend. bien au contraire. aux claviers 
avec une seule touche, aux touches, boutons et contacteurs qui mettent en oeuvre les 
caract6ristiques de la pr6sente invention. 
20 Dans toute la description, on d6crit, d titre d'exemple. des contacteurs 6lectriques r^alisant un 

contact 6lectrique lorsque Tutilisateur appui sur une touche de clavier Ii6e audit contacteur. 
Cependant, la pr6sente invention peut etre mise en oeuvre avec tous les types de contacteurs, par 
exemple, les contacteurs mettant en oeuvre des caoutchoucs conducteurs, des contacteurs 
m^caniques, des membranes tactiles ou non-tactiles, des contacteurs mettant en oeuvre des 
25 commutations optiques, des variations d'imp^dance, par exemple de capacitance, des contacteurs ^ 
effet Hall. Reed, PushGate et Piezo§lectriques. 

Dans la description, on d^crit de nombreux filtres poss6dant au moins une partie transparente. 
Cependant pour compenser les differences d*intensit6s lumineuses qui pourraient apparaitre entre ces 
parties transparentes et les parties filtrantes. pour les rayons lumineux qui nV sont pas filtr6s, les 
30 parties dites transparentes. peuvent avoir un coefficient de transparence inf6rieure d 100 %. 

Dans le premier mode de realisation, illustre par les figures 1 ^ 3, on utilise des filtres 
chromatiques formant, en positif ou en n^gatif, differents symboles et. pourfaire apparaitre un 
symbole donne. on module la bande spectrale d'emission d'une source de lumiere. 

On observe, en figures 1 et 2, un clavier 100 comportant des touches 110 et 120, munies de 
35 filtres. respectivement 1 12 et 1 14. touche 1 10, et 122 et 124, touche 120, et de contacteurs 
eiectriques, respectivement 1 16 et 126. Une source de lumiere est constituee de deux diodes 
eiectroluminescentes 130 et 132 command6es par un moyen de modulation 140. 

Les contacteurs eiectriques 1 16 et 126 effectuent un contact eiectrique entre leurs bornes 
lorsque l*on presse ou appuie sur les touches 1 10 et 120. respectivement. Le moyen de modulation 
40 140 est un commutateur eiectrique qui alimente Tune ou Tautre des diodes eiectroluminescentes 130 
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et132. 

Les diodes 6lectroluminescentes 130 et 132 6mettent dans des bandes spectrales diff^rentes, 
pr^f^rentiellement disjointes. Par exemple, la diode 6lectroluminescente 130 6met des rayons 
lumineux dont les longueurs se trouvent entre 400 et 550 nanometres et la diode 6lectroluminescente 
5 132 6met des rayons lumineux dont les longueurs se trouvent entre 550 et 700 nanometres. 

Les filtres 112 et 114, d'une part et 122 et 124, d'autre part, sont superpos6s, c'est-^-dire 
qu*iis se trouvent successivement places sur le chemin optlque des rayons lumineux issus des 
sources de lumiere 130 et 132. Sur les filtres 1 12 et 1 14 sont form6s des symboles diff6rents, par 
exemple "1" et ">", les filtres 1 12 et 1 14 etant respectivement transparents en dehors des formes de 
10 ces symboles et poss6dant, dans la forme des symboles, des spectres d'absorption correspondant 
respectivement sensiblement aux spectres d'6mission des diodes eiectroluminescentes 130 et 132, 
comme indique en regard de la figure 3. 

Sur les filtres 122 et 124 sont form6s des symboles differents, par exemple "2" et "<", les 
filtres 122 et 124 etant respectivement transparents dans les formes de ces symboles et poss6dant, 
15 en dehors de ces symboles, des spectres d'absorption correspondant respectivement sensiblement 
aux spectres remission des diodes eiectroluminescentes 130 et 132. comme indiqu6 en regard de la 
figure 3. 

Lorsque le moyen de modulation 140 commande Tallumage de la diode eiectroluminescente 
130 et I'extinctlon de la diode eiectroluminescente 132, la source de lumiere emet des rayons 

20 lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent entre 400 et 550 nanometres. Les rayons lumineux 
emis par la source de lumiere traversent le filtre 1 12 en dehors du symbole represente par ce filtre et 
sont absorbes dans ce symbole puisque son spectre d'absorption correspond au spectre d'emission 
de la diode eiectroluminescente 130. Puis, les rayons restants traversent le filtre 114 aussi bien dans 
la forme du symbole porte par le filtre 114 qu'en dehors de ce symbole puisque ce filtre est 

25 transparent dans le spectre d'emission de la diode eiectroluminescente 130. Pour la touche 1 10. le 
symbole visible est done le symbole porte par le filtre 112, ici "1", qui apparaTt en noir sur fond bleu. 

De la meme maniere, pour la touche 120, le symbole visible est le symbole porte par le filtre 
122, ici "2", qui apparaTt en bleu sur fond noir. 

Lorsque le moyen de modulation 140 commande I'allumage de la diode eiectroluminescente 

30 132 et I'extinction de la diode eiectroluminescente 130, la source de lumiere emet des rayons 

lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent entre 550 et 700 nanometres. Les rayons lumineux 
emis par la source de lumiere traversent le filtre 112 aussi bien en dehors du symbole represente par 
ce filtre que dans ce symbole puisqu'il est transparent aux rayons du spectre d'emission de la diode 
eiectroluminescente 132. Puis, les rayons sont absorbes dans ta forme du symbole porte par le filtre 

35 1 14 et traverse ce filtre en dehors de la forme de ce symbole puisque le spectre d'absorption du filtre 
114 correspond au spectre d'emission de la diode eiectroluminescente 132. Pour la touche 110. le 
symbole visible est done le symbole porte par le filtre 1 14, ici ">", qui apparaTt en noir sur fond orange. 

De la meme maniere. pour la touche 120, le symbole visible est le symbole porte par le filtre 
124, ici "<". qui apparaTt en orange sur fond noir. 

40 Ainsi, grdce e la mise en oeuvre de la presente invention, par la modulation d'une 
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caracteristique physique de la lumi^re 6mise par la source de lumifere, ici la longueur d'onde des 
rayons 6mis, on fait apparaitre, sur chaque touche du clavier 100, soit un symbole, soit un autre. 

Par exemple, la mise en oeuvre de la pr6sente invention permet que les symboles ">" et "<" 
soient affich^s lorsque le clavier sert ^ jouer, pour indiquer des directions de d^placement nfecessaires 
5 pour la mise en oeuvre d'un jeu, et que les symboles "1" et "2" soient affich6s lorsque le clavier sert ^ 
saisir des chiffres ou des num6ros, pour effectuer un calcul ou appeler un num6ro de t6l6phone. 
D'autres exemples d'applications sont exposes en regard des figures 27 d 30. 

En variante du premier mode de realisation, illustr^ en figures 1 S 3. la source de lumifere 
comporte une diode 6lectroluminescente dont le spectre de longueur d'ondes d'6mission depend d'au 
10 moins une caract6ristique 6lectrique du signal qui lul est appliqu6, par exemple la tension (voir figure 
12). 

En variante du premier mode de realisation, illustr6 en figures 1 ^ 3, la source de lumi^re 
comporte deux diodes eiectroluminescentes 6mettant dans le m^me spectre visible, associ^es, 
chacune, ^ un filtre chromatique. 

15 En variante du premier mode de realisation, illustre en figures 1 & 3, la source de lumiere 

comporte une diode eiectroluminescente suivie d'un filtre polariseur dichroTque place optiquement e la 
suite d*un ecran e cristaux liquides d une seule cellule et ne comportant qu'un filtre polarisant en 
entree, la commande de cet ecran e cristaux liquides permettant de faire varier la polarisation de 
sortie de recran d cristaux liquides et, partant, de la couleur des rayons lumineux issus de la source 

20 de lumiere. 

On observe ici que le nombre de filtres pouvant etre superposes et le nombre de diodes 
eiectroluminescentes correspondantes ne sont pas limites ^ deux mais peuvent atteindre le nombre 
de bandes spectrales diff6rentes que la source de lumiere et les filtres chromatiques peuvent avoir, 
par exemple dix, si des bandes spectrales disjointes couvrent chacune une largeur de spectre de 

25 trente nanometres et que les filtres possedent un spectre d'absorption correspondant aux spectres 
d'emission possibles de la source de lumiere. 

Dans le deuxieme mode de realisation, illustre par les figures 4 et 5. on utilise des filtres 
polariseurs sur lesquels sont formes differents symboles et, pour faire apparattre un symbole donne, 
on module la direction de polarisation principale d'emission d'une source de lumiere. 

30 On observe que pour former des symboles sur filtres polarisants, on peut prendre des filtres 

polariseurs et detruire localement leur capacite de polarisation par chauffage local. Alternativement. 
on peut decouper un film polarisant et coller la forme que Ton souhaite sur une touche de clavier. 

On observe, en figures 4 et 5, un clavier 200 comportant des touches 210 et 220, munies de 
filtres. respectivement 212 et 214, touche 210, et 222 et 224. touche 220 et de contacteurs 

35 eiectriques, respectivement 216 et 226. Une source de lumiere est constituee de deux diodes 
eiectroluminescentes 230 et 232 commandees par un moyen de modulation 240. 

Les contacteurs eiectriques 216 et 226 effectuent un contact eiectrique entre leurs bornes 
lorsque Ton presse ou appuie sur les touches 210 et 220, respectivement. Le moyen de modulation 
240 est un commutateur eiectrique qui alimente I'une ou I'autre des diodes eiectroluminescentes 230 

40 et232. 
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Les diodes 6lectroluminescentes 230 et 232 6mettent des rayons lumineux visibles poss6dant 
des axes de polarisation perpendiculaires, entre les rayons 6mis par les deux diodes. Par exennple, la 
diode 6lectroluminescente 230 6met des rayons lunnineux dont I'axe de polarisation est parall^le au 
plan de coupe utilise en figure 4 et la diode 6lectroluminescente 232 6met des rayons lumineux dont 
5 I'axe de polarisation est perpendiculaire d ce plan de coupe. A cet effet, par exemple, les diodes 230 
et 232 6mettent dans tout le spectre visible et sont associ6es d ou incorporent des filtres polariseurs 
(non repr6sent6s). 

Les filtres 212 et 214, d'une part, et les filtres 222 et 224. d'autre part sont superposes, c'est- 
^-dire quMIs se trouvent successivennent plac6s sur le chemin optique des rayons lumineux issus des 

10 sources de Iumi6re 230 et 232. Sur les filtres 212 et 214 sont form6s des symboles diff^rents, par 
exemple "1" et ">", les filtres 212 et 214 6tant respectivement transparents en dehors des formes de 
ces symboles et poss6dant, dans la forme des symboles, des axes de polarisation correspondant 
respectivement aux axes de polarisation des diodes 6lectroluminescentes 230 et 232. 

Sur les filtres 222 et 224 sont formes des symboles diff^rents. par exemple "2" et "<", les 

1 5 filtres 222 et 224 6tant respectivement transparents dans les formes de ces symboles et poss6dant, 
en dehors de ces symboles, des axes de polarisation correspondant respectivement aux axes de 
polarisation des diodes 6lectroluminescentes 230 et 232. 

Lorsque le moyen de modulation 240 commande I'allumage de la diode 6lectroluminescente 
230 et I'extinction de la diode 6lectroluminescente 232, la source de Iumi6re 6met des rayons 

20 lumineux dont I'axe de polarisation est parall^Ie au plan de coupe utilis6 en figure 4. Les rayons 

lumineux 6mis par la source de lumi^re traversent done le filtre 212 aussi bien en dehors du symbole 
represents par ce filtre que dans ce symbole. Puis, les rayons lumineux traversent le filtre 214 en 
dehors de la forme du symbole porte par le filtre 214 et sont arretSs dans la forme du symbole. Pour la 
touche 210, le symbole visible est done le symbole porte par le filtre 214, ici ">", qui apparait en noir 

25 sur un fond dont la couleur correspond au spectre d'6mission de la diode 6lectroluminescente 230. par 
exemple sur fond blanc. 

De m§me. pour la touche 220. le symbole visible est celui qui est port§ par le filtre 224, ici "<", 
qui apparatt lumineux sur fond noir. la couleur du symbole correspondant au spectre d*6mission de la 
diode eiectroluminescente 230, par exemple blanche. 

30 Inversement. lorsque le moyen de modulation 240 commande I'allumage de la diode 

eiectroluminescente 232 et I'extinction de la diode eiectroluminescente 230, les symboles qui 
apparaissent visibles sont les symboles port6s par les filtres 212 et 222. soit "1" et "2". 
respectivement. 

Ainsi, gr^ce ^ la mise en oeuvre de la pr6sente invention, par la modulation d'une 
35 caracteristique physique de la lumiSre 6mise par la source de Iumi6re, ici la polarisation des rayons 
6mis, on fait apparaitre, sur chaque touche du clavier 200. soit un symbole. soit un autre. 

En variante du deuxi^me mode de realisation, illustre en figures 4 et 5. la source de lumiere 
comporte une diode eiectroluminescente suivie d'un ecran d cristaux liquides d une seule cellule et ne 
comportant qu'un filtre polarisant en entree, la commande de cet 6cran d cristaux liquides permettant 
40 de faire varier la polarisation de sortie de l'6cran d cristaux liquides. 
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Dans le troisi^me mode de realisation, illustr^ par les figures 6 et 7, on utilise des dioptres qui 
foment des elements d'image de diff^rents symboles et, pour faire apparaTtre un symbole donn^, on 
module la direction de provenance des rayons lumineux de la source de Iumi6re. 

On observe, en figures 6 et 7, un clavier 300 comportant des touches 310 et 320, munies 
5 d'ensembles de dioptres 312, 314 et 316, de formes diff6rentes et de contacteurs 6lectriques, 
respectivement 318 et 328. Une source de Iumi6re est constitute de deux diodes 
tiectroluminescentes 330 et 332 commandoes par un moyen de modulation 340. 

On observe que les dioptres repr6sent6s dans ces figures ne sont pas ^ la m6me 6chelle que 
les autres 6l6ments, en particulier les touches de clavier. 
10 Les contacteurs 6lectriques 318 et 328 effectuent un contact 6lectrique entre leurs bornes 

lorsque I'on presse ou appuie sur les touches 310 et 320, respectivement. Le moyen de modulation 
340 est un commutateur 6lectrique qui alimente Tune ou Tautre des diodes 6Iectroluminescentes 330 
et 332. 

Les diodes 61ectroluminescentes 330 et 332 6mettent des rayons lumineux visibles en des 
15 points opposes du clavier 300. Par exemple, la diode 6lectroluminescente 330 6met des rayons 
lumineux d partir de la gauche du clavier 300 et la diode §lectroluminescente 332 6met des rayons 
lumineux d partir de la droite du clavier 300. 

Les dioptres 312 sont adaptOs d r6fl6chir, vers la touche ^ laquelle ils sont associ6s, les seuls 
rayons lumineux provenant de la diode 6lectroluminescente 330. Par exemple, les dioptres 312 
20 pr6sentent, en coupe, une forme en prisme dont une face verticale est orientOe du c6t6 de la diode 
Olectroluminescente 330 et une face oblique, faisant un angle de 45 degr6s avec les deux autres 
faces du prisme, est orientOe vers la diode tlectroluminescente 332. 

Les dioptres 314 sont adaptOs ^ r6fl6chir, vers la touche ^ laquelle ils sont associOs, les seuls 
rayons lumineux provenant de la diode Olectroluminescente 332. Par exemple, les dioptres 314 
25 pr6sentent, en coupe, une forme en prisme dont une face verticale est orlent6e du c0t6 de la diode 
6lectroluminescente 332 et une face oblique, faisant un angle de 45 degr6s avec les deux autres 
faces du prisme, est orient6e vers la diode tiectroluminescente 330. 

Les dioptres 316 sont adaptSs d r6fl6chir, vers la touche d laquelle ils sont associOs, les 
rayons lumineux provenant de chacune des diodes 6lectroluminescentes 330 et 332. Par exemple, les 
30 dioptres 316 pr6sentent, en coupe, une forme en prisme dont deux faces sym6triques obliques, font, 
chacune, un angle de 45 degr§s avec une face du prisme parall6le d la surface de la touche. 

Lorsqu'un 6l6ment d'image ne fait partie d'aucun des symboles susceptibles d'etre affich6s 
par une touche, cet element d'image ne possOde pas de dioptre. 

Lorsqu'un 6l6ment d'image ne fait partie que du symbole ^ faire apparaTtre avec la diode 
35 6lectroluminescente 330, cet 6l6ment d'image possOde un dioptre 312. Lorsqu'un §l6ment d'image ne 
fait partie que du symbole d faire apparaTtre avec la diode 6lectroluminescente 332, cet 6tement 
d'image possOde un dioptre 314. Lorsqu'un 6l6ment d'image fait partie des deux symboles d faire 
apparaTtre avec les diodes 6lectroluminescentes 330 et 332. cet 6l6ment d'image possOde un dioptre 
316. 

40 Lorsque le moyen de modulation 340 commande Tallumage de la diode 6lectroluminescente 
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330 et rextinctlon de la diode ^lectroiuminescente 332, !es 6l6ments d'images qui font partie d'un 
premier symbole apparaissent lumineux. Lorsque le moyen de modulation 340 commande I'allumage 
de la diode 6lectroluminescente 332 et I'extinction de la diode 6lectroluminescente 330, les 6l6ments 
d'images qui font partie d'un deuxi6me symbole apparaissent lumineux. 
5 AInsi, grdce d la mise en oeuvre de la pr^sente invention, par la modulation d'une 

caract6ristique physique de la lumlfere 6mise par la source de lumi^re, Id la direction et/ou le sens des 
rayons 6mls, on fait apparaTtre, sur chaque touche du clavier 300, soit un symbole. soit un autre. 

En varlante du trolsifeme mode de r6allsation. on remplace les ensembles de dioptres par des 
r^seaux de rayures orient6es sur une surface mfetalllque 6clalr6e par le c6t6 ou se trouve la touche, 
10 les rayures orlent^es provocant des reflexions locales, pour les points d'image que Ton souhaite faire 
apparaitre. Par exemple, les diodes 6lectroluminescentes sont positionn^es ^ 90 degr^s par rapport 
au centre du clavier et les rayures orient6es sont orlent6es, localement, perpendiculairement ^ la 
direction des rayons lumineux provenant de la diode 6lectroIuminescente qui doit faire apparaitre un 
Element d'image. 

15 Dans le quatrl6me mode de realisation, lllustre par les figures 8 et 9, on utilise des traitements 

multicouches qui. selon la longueur d'onde de la luml^re incidente, sont soit tr^s r6fI6chlssants, soit 
tr6s peu r6fl6chlssants et qui sont appllqu6s d des 6l6ments d'image de diff^rents symboles. Pour 
faire apparaitre un symbole donn6. on module la longueur d'onde des rayons lumineux 6mls par la 
source de luml§re. 

20 On observe, en figures 8 et 9, un clavier 400 comportant des touches 410 et 420, munies de 

prlsmes 412, 414 et 416, de formes differentes et de contacteurs eiectriques, respectivement 418 et 
428. Une source de lumi^re est constitute de deux diodes 6lectroluminescentes 430 et 432 
commandoes par un moyen de modulation 440. 

On observe que les dioptres reprOsentOs dans ces figures ne sont pas ^ la meme Ochelle que 

25 les autres elements, en particulier les touches de clavier. 

Les contacteurs eiectriques 418 et 428 effectuent un contact eiectrlque entre leurs bornes 
lorsque Ton presse ou appuie sur les touches 410 et 420, respectivement Le moyen de modulation 
440 est un commutateur eiectrlque qui allmente I'une ou I'autre des diodes eiectroluminescentes 430 
et 432. 

30 Les diodes eiectroluminescentes 430 et 432 emettent des rayons lumineux visibles de 

longueurs d'onde differentes, par exemple centr6es sur 440 et sur 660 nanometres, respectivement. 

Les prismes 412 sont adaptes ^ provoquer des interference constructives et destructives pour 
refiechir, vers la touche ^ laquelle lis sont associes, les seuls rayons lumineux provenant de la diode 
eiectroluminescente 430. A cet effet, les prismes 412 presentent. en coupe, une forme en prisme dont 

35 une face verticale est orientee du c6te des diodes eiectroluminescentes et une face oblique, faisant un 
angle de 45 degres avec les deux autres faces du prisme, est traltee avec un traitement multlcouche 
adapte d refiechir les rayons lumineux dont la longueur d'onde est autour de 440 nanometres et d ne 
pas refiechir les rayons lumineux dont la longueur d'onde est autour de 660 nanometres. 

Les prismes 414 sont adaptes d provoquer des interference constructives et destructives pour 

40 refiechir. vers la touche d laquelle lis sont associes, les seuls rayons lumineux provenant de la diode 
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6lectroluminescente 432. A cet effet, les prismes 414 pr6sentent, en coupe, une forme en prisme dont 
une face verticale est orient^e du c6te des diodes 61ectroluminescentes et une face oblique, faisant un 
angle de 45 degr^s avec les deux autres faces du prisme, est trait6e avec un traitement multicouche 
adapts ^ r6fl6chir les rayons lumineux dont la longueur d'onde est autour de 660 nanometres et d ne 
5 pas r6fl6chir les rayons lumineux dont la longueur d'onde est autour de 440 nanometres. 

Les prismes 416 sont adapt6s ^ provoquer des interference constructives pour r6fiechir, vers 
la touche e laquelle its sont associes, les rayons lumineux provenant des deux diodes 
eiectroluminescentes 430 et 432. A cet effet, !es prismes 414 presentent, en coupe, une forme en 
prisme dont une face verticale est orientee du c6t6 des diodes eiectroluminescentes et une face 
10 oblique, faisant un angle de 46 degr^s avec les deux autres faces du prisme, est traitee avec un 
traitement metallique formant miroir partiellement refiechissant. 

Lorsqu'un element d'image ne fait partie d'aucun des symboles susceptibles d'etre affiches 
par une touche, cet element d'image ne poss^de pas de prisme. 

Lorsqu'un element d'image ne fait partie que du symbole e faire apparaitre avec la diode 
15 eiectroluminescente 430, cet 6l6ment tf Image possede un prisme 412. Lorsqu'un 6l6ment tf image ne 
fait partie que du symbole e faire apparaitre avec la diode eiectroluminescente 432. cet element 
dimage possede un prisme 414. Lorsqu'un element d'image fait partie des deux symboles d faire 
apparaitre avec les diodes eiectroluminescentes 430 et 432, cet element d'image possede un prisme 
416. 

20 Lorsque le moyen de modulation 440 commande Tallumage de la diode eiectroluminescente 

430 et I'extinction de la diode eiectroluminescente 432, les elements d'images qui font partie d'un 
premier symbole apparaissent lumineux. Lorsque le moyen de modulation 440 commande I'allumage 
de la diode eiectroluminescente 432 et I'extinction de la diode eiectroluminescente 430, les elements 
d'images qui font partie d'un deuxieme symbole apparaissent lumineux. 

25 AInsi, grace ^ la mise en oeuvre de la presente invention, par la modulation d'une 

caracteristique physique de la lumiere emise par la source de Iumi6re, ici la longueur d'onde des 
rayons emis, on fait apparaitre, sur chaque touche du clavier 400, soit un symbole, soit un autre. 

En variante du quatrieme mode de realisation, lllustre en figures 8 et 9, la source de Iumi6re 
comporte une diode eiectroluminescente dont le spectre de longueur d'ondes d'emission depend d'au 

30 moins une caracteristique eiectrique du signal qui lui est applique, par exemple la tension. 

En variante du quatrieme mode de realisation, illustre en figures 8 et 9. la source de lumiere 
comporte deux diodes eiectroluminescentes emettant dans le meme spectre visible, associees. 
chacune, e un fiitre chromatique. 

En variante du quatrieme mode de realisation, illustre en figure 8 et 9, les traitements 

35 multicouches provoquent la reflexion de plusieurs bandes spectrales reparties sur le spectre visible et 
correspondant d des bandes spectrales emises par la source de lumiere, ce qui permet Taffichage de 
symboles relativement moins colores et contrastes que les longueurs d'ondes de 440 et 660 
nanometres. 

Dans le cinquieme mode de realisation, illustre par les figures 10 e 11. on utilise des 
40 composes photoluminescents formant differents symboles et. pour faire apparaitre un symbole donne, 
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on module la bande spectrale d'^mlssion d'une source de lumi^re. 

On rappelle ici qu'un compost photoluminescent est un compost chimique qui pr^sente la 
particularity d'6mettre de la lumi^re dans un premier spectre (ici un spectre visible) lorsqu'il est eclair^ 
par de la lumi^re dans un deuxi^me spectre (ici un spectre de Iumi6re infrarouge et/ou visible). 

On observe, en figures 10 et 11, un clavier 500 comportant des touches 510 et 520, munies 
de filtres, respectivement 512 et 514, touche 510, et 522 et 524, touche 520 et de contacteurs 
6lectriques, respectivement 516 et 526. Une source de Iumi6re est constitute de deux diodes 
6lectroluminescentes 530 et 532 commandoes par un moyen de modulation 540. 

Les contacteurs 6lectriques 516 et 526 effectuent un contact Olectrique entre leurs bornes 
lorsque I'on presse ou appuie sur les touches 510 et 520, respectivement. Le moyen de modulation 
540 est un commutateur 61ectrique qui alimente Tune ou I'autre des diodes 6lectroluminescentes 530 
et 532. 

Les diodes 6lectroluminescentes 530 et 532 Omettent dans des bandes spectrales, 
pr6f§rentiellement disjointes, correspondant d des bandes spectrales de reception de deux composts 
photoluminescents mis en oeuvre pour la formation respectivement des filtres 512 et 522. d'une part 
et des filtres 514 et 624, d'autre part. 

Les filtres 512 et 514, d'une part, et 522 et 524, d'autre part, sont superposes, c'est-d-dire 
qu'ils se trouvent successlvement places sur le chemin optique des rayons lumineux issus des 
sources de lumitre 530 et 532. Sur les filtres 512 et 514 sont formts des symboles difftrents, par 
exemple "1" et ">". les filtres 512 et 514 ttant respectivement transparents aux longueurs d'ondes 
d'excitation du compost photoluminescent portt par le fiitre 614 et aux longueurs d'ondes tmises par 
le compost photoluminescent portt par le fiitre 512. 

Sur les filtres 522 et 524 sont formts des symboles difftrents. par exemple "2" et "<". les 
filtres 522 et 524 ttant respectivement transparents aux longueurs d'ondes d'excitation du compost 
photoluminescent portt par le fiitre 524 et aux longueurs d'ondes tmises par le compost 
photoluminescent portt par le fiitre 522. 

Lorsque le moyen de modulation 540 commande I'allumage de la diode tiectroluminescente 
530 et I'extinction de la diode tiectroluminescente 532, la source de lumitre tmet des rayons 
lumineux qui excitent le compost photoluminescent portt par les filtres 512 et 522, provoquant 
I'apparition des symboles formts avec ce compost, ici "1" et "2". 

Lorsque le moyen de modulation 540 commande Tallumage de la diode tiectroluminescente 
532 et I'extinction de la diode tiectroluminescente 530, la source de lumitre tmet des rayons 
lumineux qui excitent le compost photoluminescent portt par les filtres 514 et 524, provoquant 
I'apparition des symboles formts avec ce compost, ici ">" et "<". 

Ainsi, grace d la mise en oeuvre de la prtsente invention, par la modulation d'une 
caracttristique physique de la lumitre tmise par la source de lumitre. ici la longueur d'onde des 
rayons tmis, on fait apparattre, sur chaque touche du clavier 500. soit un symbole, soit un autre. 

En variante du cinquitme mode de rtalisation, illustrt en figures 10 et 11. la source de 
lumitre comporte une diode tiectroluminescente dont le spectre de longueur d'ondes d'tmission 
dtpend d'au moins une caracttristique tiectrique du signal qui iui est appliqut, par exemple la 
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tension. 

En variante du cinqui^me mode de realisation, illustr6 en figures 10 et 1 1. la source de 
lumi^re comporte deux diodes 6lectroluminescentes 6nnettant dans le m6me spectre visible, 
associ6es, chacune, d un filtre chromatlque. 
5 On observe id que le nombre de filtres pouvant §tre superposes et le nombre de diodes 

eiectroluminescentes correspondantes ne sont pas limites d deux mais peuvent atteindre le nombre 
de bandes spectrales diff^rentes que la source de lumi^re peut 6mettre et que les composes 
photoluminescents peuvent avoir comme longueurs d'onde d'excitation differentes. 

Dans le sixi^me mode de realisation, illustre par les figures 12 et 13, on utilise des filtres 
10 chromatiques formant, en positif ou en n^gatif, differents symboles et. pour faire apparaitre un 
symbole donne, on module la bande spectrale d'emission d'une source de lumiere. 

On observe, en figure 12, un clavier 600 comportant des touches 610 et 620, munies de 
filtres, respectivement 612, 613 et 614, touche 610, et 622, 623 et 624, touche 620, et de contacteurs 
eiectriques, respectivement 616 et 626. Une source de lumiere est constitute d'une diode 
15 eiectroluminescente 630 dont le spectre d'6mission est command^ par un moyen de modulation 640, 
par exemple par commande de la tension d'alimentation de la diode eiectroluminescente 630. 

Les contacteurs eiectriques 616 et 626 effectuent un contact eiectrique entre leurs bornes 
lorsque Ton presse ou appuie sur les touches 610 et 620, respectivement. Le moyen de modulation 
640 est un modulateur de tension d'alimentation de la diode eiectroluminescente 630. 
20 La diode eiectroluminescente 630 est adaptee ^ emettre de la lumiere dans trois bandes 

spectrales differentes, preferentiellement disjointes, en fonction de la tension qui lui est applique. Par 
exemple, la diode eiectroluminescente 630 emet des rayons lumineux dont les longueurs se trouvent 
entre 400 et 500 nanometres, lorsqu'elle est alimentee avec une premiere tension U1, des rayons 
lumineux dont les longueurs se trouvent entre 500 et 600 nanometres, lorsqu'elle est alimentee avec 
25 une deuxieme tension U2 et des rayons lumineux dont les longueurs se trouvent entre 600 et 700 
nanometres, lorsqu'elle est alimentee avec une troisieme tension U3. 

Les filtres 612 e 614, d'une part, et 622 e 624. d'autre part, sont superposes, c'est-^-dire qu'ils 
se trouvent successivement places sur le chemin optique des rayons lumineux issus de la diode 
eiectroluminescente 630. Sur les filtres 612, 613 et 1 14 sont formes des symboles differents, par 
30 exemple "1", et "€", respectivement, les filtres 112^114 etant respectivement transparents en 
dehors des formes de ces symboles et possedant, dans la forme des symboles, des spectres 
d'absorption correspondant respectivement sensiblement aux trois spectres d'emission de la diode 
eiectroluminescente 630 indiques ci-dessus comme illustre en regard de la figure 13. 

Sur les filtres 622, 623 et 624 sont formes des symboles differents, par exemple "2". "<" et "$", 
35 les filtres 622 d 624 etant respectivement transparents dans les formes de ces symboles et 

possedant, en dehors de ces symboles. des spectres d'absorption correspondant respectivement 
sensiblement aux spectres d'emission de la diode eiectroluminescente 630 indique ci-dessus, comme 
illustre en regard de la figure 13. 

Lorsque le moyen de modulation 640 alimente la diode eiectroluminescente 630 avec la 
40 tension U1 . la source de lumiere emet des rayons lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent 
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entre 400 et 500 nanometres. Les rayons lumineux 6mis par la source de lumi^re traversent le filtre 
612 en dehors du symbole represents par ce filtre et sont absorbSs dans ce symbole puisque son 
spectre d'absorptron correspond au spectre d'Smission de la diode eiectroluminescente 630. Puis, les 
rayons restants traversent les filtres 613 et 614 aussi bien dans la forme du symbole porte par ces 
5 filtres qu'en dehors de ces symboles puisque ces filtres sont transparents dans le spectre d'Smission 
de la diode eiectroluminescente 630. Pour la touche 610, le symbole visible est done le symbole port6 
par le filtre 612, id "1". qui apparait en noir sur fond bleu-violet. 

De la meme maniere, pour la touche 620, le symbole visible est le symbole port6 par le filtre 

622, ici "2", qui apparait en bleu-violet sur fond noir. 

10 Lorsque le moyen de modulation 640 alimente la diode eiectroluminescente 630 avec la 

tension U2, la source de lumiSre 6met des rayons lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent 
entre 500 et 600 nanometres. 

Les rayons lumineux traversent le filtre 612 aussi bien dans la forme du symbole porte par ce 
filtre qu'en dehors de ce symbole puisque ce filtre est transparent dans le spectre d'6mission de la 
1 5 diode eiectroluminescente 630. 

Les rayons lumineux traversent ensuite le filtre 613 en dehors du symbole represents par ce 
filtre et sont absorbSs dans ce symbole puisque son spectre d'absorption correspond au spectre 
d'Smission de la diode 6Iectroluminescente 630. Puis, les rayons restants traversent le filtre 614 aussi 
bien dans la forme du symbole ports par ce filtre qu'en dehors de ce symbole puisque ce filtre est 
20 transparent dans le spectre d'Smission de la diode Slectroluminescente 630. Pour la touche 610, le 
symbole visible est done le symbole ports par le filtre 613, ici ">", qui apparait en noir sur fond vert. 

De la mSme maniSre, pour la touche 620, le symbole visible est le symbole ports par le filtre 

623, ici "<", qui apparait en vert sur fond noir. 

Lorsque le moyen de modulation 640 alimente la diode Slectroluminescente 630 avec la 
25 tension U3, la source de lumiSre Smet des rayons lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent 
entre 600 et 700 nanometres. 

Les rayons lumineux Smis par la source de lumiSre traversent les filtres 612 et 613 aussi bien 
dans la forme du symbole porte par ces filtres qu'en dehors de ces symboles puisque ces filtres sont 
transparents dans le spectre d'Smission de la diode Slectroluminescente 630. 
30 Les rayons lumineux traversent ensuite le filtre 614 en dehors du symbole reprSsentS par ce 

filtre et sont absorbSs dans ce symbole puisque son spectre d'absorption correspond au spectre 
d'Smission de la diode Slectroluminescente 630. 

Pour la touche 610. le symbole visible est done le symbole ports par le filtre 614, ici "€", qui 
apparatt en noir sur fond rouge-orangS. 
35 De la mSme maniere. pour la touche 620, le symbole visible est le symbole porte par le filtre 

624, ici "$", qui apparait en rouge-orange sur fond noir. 

Ainsi, grSce e la mise en oeuvre de la presente invention, par la modulation d'une 
caracteristique physique de la lumiere emise par la source de lumiSre, ici la longueur d'onde des 
rayons emis, on fait apparaTtre, sur chaque touche du clavier 600, soit un symbole, soit un autre. 
40 En variante du sixieme mode de realisation, illustre en figures 12 et 13. la source de lumiere 
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comporte trois diodes ^lectroluminescentes 6mettant dans trois spectres visibles ou sont associ6es, 
chacune, ^ un filtre chromatique. 

On observe ici que le nonnbre de filtres pouvant 6tre superposes et le nombre de diodes 
6lectroluminescentes correspondantes ne sont pas Iimit6s d deux mais peuvent atteindre le nombre 
de bandes spectrales diff6rentes que la source de lumiSre et les filtres chromatiques peuvent avoir, 
par exemple dix, si des bandes spectrales disjointes couvrent chacune une largeur de spectre de 
trente nanometres et que les filtres possfedent un spectre d'absorption correspondant aux spectres 
d'§mission possibles de la source de Iumi6re. 

Dans le septl^me mode de realisation, illustre par les figures 14 et 15, on utilise des images 
holographiques de differents symboles, images qui apparaissent lorsque la direction des rayons 
incidents correspond ^ leur angle de reference. Pourfaire apparaitre un symbole donne, on module la 
direction de provenance des rayons lumineux de la source de lumiere pour faire correspondre cette 
direction avec Tune de celles qui servent de reference pour la formation des hologrammes. 

On observe, en figures 14 et 15. un clavier 700 comportant des touches 710 et 720, munies 
d'hologrammes 712 et 714. touche 710, et 722 et 724, touche 720, et de contacteurs eiectrlques, 
respectivement 718 et 728. Une source de lumiere est constitu6e de deux diodes 
eiectroluminescentes 730 et 732, respectivement associees e des reseaux de fibres optiques 734 et 
736 et commandees par un moyen de modulation 740. 

Les contacteurs eiectriques 718 et 728 effectuent un contact eiectrique entre leurs bornes 
lorsque Ton presse ou appuie sur les touches 710 et 720. respectivement. Le moyen de modulation 
740 est un commutateur eiectrique qui alimente i'une ou I'autre des diodes eiectroluminescentes 730 
et 732. 

Les diodes eiectroluminescentes 730 et 732 emettent des rayons lumineux visibles en des 
points opposes du clavier 700. Par exemple. la diode eiectroluminescente 730 emet des rayons 
lumineux e partir de la gauche du clavier 700 et la diode eiectroluminescente 732 emet des rayons 
lumineux e partir de la droite du clavier 700. Le reseau de fibres optiques 734, associe d la diode 
eiectroluminescente 730, edaire les touches 710 et 720 sous le meme angle correspondant e Tangle 
de reference des hologrammes presents sur les filtres 712 et 722. Le reseau de fibres optiques 736, 
associe ^ la diode eiectroluminescente 732, edaire les touches 710 et 720 sous le meme angle 
correspondant ^ Tangle de reference des hologrammes presents sur les filtres 714 et 724. 

On observe que les angles d'incidence, sur les hologrammes, des rayons issus des diodes 
730 et 732 sont differents. L'angle d'incidence des rayons issus de la diode 730 est celui qui sert de 
reference pour faire apparaftre les hologrammes 712 et 722, tandis que Tangle d'incidence des rayons 
issus de la diode 732 est celui qui sert de reference pour faire apparaTtre les hologrammes 714 et 724. 

Les hologrammes 712 et 714 representent des symboles differents, par exemple "1" et ">", 
respectivement. Les hologrammes 722 et 724 representent des symboles differents, par exemple "2" 
et "<", respectivement. 

Lorsque le moyen de modulation 740 commande Tallumage de la diode eiectroluminescente 
730 et I'extinction de la diode eiectroluminescente 732, les symboles representes par les 
hologrammes 712 et 722, "1" et "2". apparaissent visibles sur le clavier 700. Lorsque le moyen de 
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modulation 740 commande rallumage de la diode 6lectroluminescente 732 et rextinction de la diode 
^lectroluminescente 730, les symboles repr6sentes par les hologrammes 714 et 724, et "<", 
apparaissent visibles sur le clavier 700. 

AinsI, grdce d la mise en oeuvre de la pr^sente invention, par la modulation d'une 
5 caract^ristique physique de ia lumi^re ^mise par la source de lumiSre, ici la direction et/ou le sens des 
rayons 6mis, on fait apparattre, sur chaque touche du clavier 700. soit un symbole. soit un autre. 

On observe ici que le nombre d'hologrammes pouvant §tre superposes et le nombre de 
diodes ^lectroluminescentes correspondantes ne sont pas limit^s d deux mais peuvent atteindre le 
nombre d^sir6. 

10 En variante du septi^me mode de realisation illustr6 par les figures 14 et 15, ce sont des 

longueurs d'ondes diff^rentes qui sont utilisees pour faire apparaitre les diff^rents hologrammes 
superposes port6s par la meme touche. 

On observe que, pour mettre en oeuvre la pr^sente invention, on peut fractionner un clavier 
en plusieurs ensembles de touches, chaque ensemble de touches formant Tun des modes de 
IS realisation de la presente invention, par exemple I'un des modes de realisation presentes ci-dessus. 

On observe aussi que les symboles d afficher peuvent etre prevus d la construction du clavier 
ou, dans des modes de realisation particuliers. ces symboles peuvent §tre realises d posteriori, sur 
des supports vierges et inscriptibles, par exemple constltues d'au moins une couche de filtre sensible 
^ une grandeur physique, par exemple la chaleur, par exemple fournie par un rayon laser dont le 
20 generateur prend la forme d'un stylo. 

L'inscription de symboles sur les differentes couches de filtre est, par exemple, assuree grace 
d un outil emettant plusieurs sources lumineuses de differentes caracteristiques (par exemple : une 
source laser en plusieurs puissances) dont chacune permet de marquer (ou bruler) un filtre specifique. 
Get outil peut prendre la forme d'un stylo facilitant ainsi son utilisation. Ainsi, des utilisateurs de 
25 differents pays peuvent, par exemple, tracer des lettres de leurs alphabets specifiques. 

Dans le huitieme mode de realisation, illustre par les figures 16 d 19, on utilise des filtres 
chromatiques formant. en positif ou en negatif, differents symboles et, pour faire apparaitre un 
symbole donne, on module la bande spectrale d'6mission d'une source de lumiere. 

On observe, en figures 16 et 17, un clavier 1100 comportant des touches 1110 et 1120, 
30 munies de deux ensembles de filtres juxtaposes en alternance, respectivement 1112 et 1114, touche 
1110, et 1122 et 1124, touche 1120, et de contacteurs eiectriques, respectivement 1116 et 1126. Une 
source de lumifere est constituee de deux diodes eiectroluminescentes 1130 et 1132 commandees par 
un moyen de modulation 1140. 

Les contacteurs eiectriques 1116 et 1126 effectuent un contact eiectrique entre leurs bornes 
35 lorsque Ton presse ou appuie sur les touches 1110 et 1120. respectivement. Le moyen de modulation 
1140 est un commutateur eiectrique qui alimente Tune ou Tautre des diodes eiectroluminescentes 
1130 et1132. 

Les diodes eiectroluminescentes 1130 et 1132 emettent dans des bandes spectrales 
differentes, preferentiellement disjointes. Par exemple, la diode eiectroluminescente 1130 emet des 
40 rayons lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent entre 400 et 550 nanometres et la diode 
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6lectroluminescente 1132 6met des rayons lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent entre 550 
et 700 nanometres. 

Les ensembles de filtres 1112 et 1114. d'une part et 1122 et 1124, d'autre part, sent 
juxtaposes en alternance. c'est-d-dire qu'entre deux filtres 1112. respectivement 1122. se trouve un 
filtre 1114. respectivement 1124, et r6clproquement et que ces ensembles de filtres se trouvent, 
optiquement, en paralieie sur les chemins optiques des rayons lumineux issus des sources de lumi^re 
1130 et 1132. Sur les ensembles de filtres 1112 et 1114 sont form6s des symboles diff6rents, par 
exemple "1" et ">", les filtres 1112 et 1114 6tant absorbants pour toutes les longueurs d'ondes visibles 
en dehors des formes de ces symboles et poss6dant, dans la forme des symboles, des spectres de 
transmission correspondant respectivement sensibiement aux spectres d'6mission des diodes 
electroluminescentes 1130 et 1132, comme indiqu6 en regard de la figure 18. 

Sur les ensembles de filtres 1122 et 1124 sont formes des symboles diff^rents, par exemple 
"2" et "<". les filtres 1 122 et 1 124 etant absorbants pour toutes les longueurs d'ondes dans les formes 
des symboles et poss6dant. en dehors de la forme des symboles, des spectres d'absorption 
correspondant respectivement sensibiement aux spectres d'6mission des diodes electroluminescentes 
1 132 et 1 130. comme indiqu6 en regard de la figure 18. 

Les symboles portes par les ensembles de filtres 1112, 1114. 1122 et 1124 sont repr6sentes 
en figure 19. 

Lorsque le moyen de modulation 1140 commande I'allumage de la diode eiectroluminescente 
1130 et I'extlnction de la diode eiectroluminescente 1132, la source de lumiere emet des rayons 
lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent entre 400 et 550 nanometres. Les rayons lumineux 
emis par la source de lumiere qui atteignent les filtres 1112 les traversent dans la forme du symbole 
represente par ce filtre et sont absorbes en dehors de cette forme. Les rayons qui atteignent les filtres 
1114 sont absorbes aussi bien dans la forme du symbole porte par le filtre 1114 qu'en dehors de ce 
symbole puisque ce filtre est absorbant dans le spectre d'emission de la diode eiectroluminescente 
1130. Pour la touche 1110, le symbole visible est done le symbole porte par le filtre 1112. ici "1", qui 
apparait en bleu sur fond noir. 

De la meme maniere. pour la touche 1120, le symbole visible est le symbole porte par le filtre 
1122, ici "2", qui apparait en noir sur fond bleu. 

Lorsque le moyen de modulation 1140 commande I'allumage de la diode eiectroluminescente 
1132 et I'extinction de la diode eiectroluminescente 1130, la source de lumiere emet des rayons 
lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent entre 550 et 700 nanometres. Les rayons lumineux 
emis par la source de lumiere qui atteignent les filtres 1114 les traversent dans la forme du symbole 
represente par ce filtre et sont absorbes en dehors de cette forme. Les rayons qui atteignent les filtres 
1112 sont absorbes aussi bien dans la forme du symbole porte par le filtre 1112 qu'en dehors de ce 
symbole puisque ce filtre est absorbant dans le spectre d'emission de la diode eiectroluminescente 
1132. Pour la touche 1110. le symbole visible est done le symbole porte par le filtre 1114, ici ">". qui 
apparaTt en orange sur fond noir. 

De la meme maniere, pour la touche 1120, le symbole visible est le symbole porte par le filtre 
1 124, ici "<". qui apparait en noir sur fond orange. 
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Ainsi, grace ^ la mise en oeuvre de la pr^sente invention, par la modulation d'une 
caract^ristique physique de la lumi^re 6mise par la source de Iunnl6re, ici la longueur d'onde des 
rayons §mis. on fait apparaitre, sur chaque touche du clavier 1 100, soit un synnbole, soit un autre. 

Par exemple, la mise en oeuvre de la pr6sente invention permet que les symboles ">" et "<" 
5 soient affich6s lorsque le clavier sert ^ jouer, pour indiquer des directions de d6placement n6cessaires 
pour la mise en oeuvre d'un jeu, et que les symboles "1" et "2" soient afflch6s lorsque le clavier sert d 
saisir des chiffres ou des num^ros, pour effectuer un calcul ou appeler un num6ro de t6l6phone. 

En variante du huitifeme mode de realisation, illustr^ en figures 16 ^ 19, la source de lumiere 
comporte une diode 6lectroluminescente dont le spectre de longueur d'ondes d'^mission depend d'au 
10 moins une caract6ristique 61ectrique du signal qui lui est applique, par exemple la tension. 

En variante du huiti^me mode de realisation, illustre en figures 16 ^ 19, la source de lumiere 
comporte deux diodes eiectroluminescentes emettant dans le meme spectre visible, associ6es, 
chacune, ^ un filtre chromatique. 

En variante du huiti^me mode de realisation, illustre en figures 16 ^ 19, la source de lumiere 
1 5 comporte une diode eiectroluminescente suivie d'un filtre polariseur dichroYque place optiquement e la 
suite d'un ecran e cristaux liquides d une seule cellule et ne comportant qu'un filtre polarisant en 
entree, la commande de cet ecran d cristaux liquides permettant de faire varier la polarisation de 
sortie de recran d cristaux liquides et, partant, la couleur des rayons lumineux issus de la source de 
lumiere. 

20 On observe ici que le nombre d'ensembles de filtres pouvant etre juxtaposes et le nombre de 

diodes eiectroluminescentes correspondantes ne sont pas limites e deux mais peuvent atteindre le 
nombre de bandes spectrales differentes que la source de lumiere et les filtres chromatiques peuvent 
avoir, par exemple dix, si des bandes spectrales disjointes couvrent chacune une largeur de spectre 
de trente nanometres et que les filtres possedent un spectre d'absorption correspondant aux spectres 

25 d'emission possibles de la source de lumiere. 

Dans le neuvieme mode de realisation, illustre par les figures 20 et 21. on met en oeuvre trois 
ensembles de filtres juxtaposes en alternance. 

On observe, en figure 20, un clavier 1150 comportant des touches 1160 et 1170, munies de 
trois ensembles de filtres juxtaposes en alternance, respectivement 1162, 1163 et 1164, touche 1160, 

30 et 1172, 1173 et 1174, touche 1170. et de contacteurs eiectriques, respectivement 1166 et 1176. Une 
source de lumiere est constituee de trois diodes eiectroluminescentes 1180, 1182 et 1184 
commandees par un moyen de modulation 1190. 

Les contacteurs eiectriques 1166 et 1176 effectuent un contact eiectrique entre leurs bornes 
lorsque I'on presse ou appuie sur les touches 1160 et 1170, respectivement. Le moyen de modulation 

35 1190 est un commutateur eiectrique qui allmente I'une ou I'autre des diodes eiectroluminescentes 
1130. 1132 et 1134. 

Les diodes eiectroluminescentes 1130, 1132 et 1134 6mettent dans des bandes spectrales 
differentes. preferentiellement disjointes. Par exemple. la diode eiectroluminescente 1130 emet des 
rayons lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent entre 400 et 500 nanometres, la diode 
40 eiectroluminescente 1132 emet des rayons lumineux dont les longueurs d'onde se trouvent entre 500 



19 



wo 2005/078563 



PCT/FR2005/000297 



et 600 nanometres et la diode 6lectrolunninescente 1134 6nnet des rayons lumineux dont les longueurs 
d'onde se trouvent entre 600 et 700 nanometres. 

Les ensembles de flltres 1162, 1163 et 1164 sont juxtaposes en alternance, c'est-S-dire 
qu'entre deux filtres 1162. se trouvent un filtre 1163 et un filtre 1164, qu*entre deux filtres 1163. se 
5 trouvent un filtre 1 162 et un filtre 1 164. qu'entre deux filtres 1 164, se trouvent un filtre 1 163 et un filtre 
1162, et que ces ensembles de filtres se trouvent, optiquement, en paralieie sur les chemins optiques 
des rayons lumineux issus des sources de lumiere 1 180. 1 182 et 1 184. 

Sur les ensembles de filtres 1162. 1163 et 1164 sont formes des symboles differents. par 
exemple "1", "A" et ">", les filtres 1162, 1163 et 1164 etant absorbants pour toutes les longueurs 
10 d'ondes visibles en dehors des formes de ces symboles et possedant, dans la forme des symboles, 
des spectres de transmission correspondent respectivement sensiblement aux spectres d'emission 
U1, U2 et U3 des diodes eiectroluminescentes 1180, 1182 et 1184, comme indique en regard de la 
figure 21. 

Sur les ensembles de filtres 1172, 1173 et 1174 sont formes des symboles differents, par 

15 exemple "2", "B" et "<". les filtres 1172. 1173 et 1174 etant absorbants pour toutes les longueurs 
d'ondes dans les formes des symboles et possedant. en dehors de la forme des symboles, des 
spectres d'absorption correspondant respectivement sensiblement aux spectres d'emission U1, U2 et 
U3 des diodes eiectroluminescentes 1 180, 1 182 et 1 184, comme indique en regard de la figure 21 . 

On comprend que lorsque le moyen de modulation 1190 allume uniquement la diode 

20 eiectroluminescente 1180, seuls les symboles portes par les ensembles de filtres 1162 et 1172 
apparaissent, respectivement en bleu sur fond noir et en noir sur fond bleu. De meme, lorsque le 
moyen de modulation 1190 allume uniquement la diode eiectroluminescente 1182, seuls les symboles 
portes par les ensembles de filtres 1163 et 1173 apparaissent, respectivement en vert-jaune sur fond 
noir et en noir sur fond vert-jaune. Enfin, lorsque le moyen de modulation 1190 allume uniquement la 

25 diode eiectroluminescente 1184, seuls les symboles portes par les ensembles de filtres 1164 et 1174 
apparaissent, respectivement en rouge sur fond noir et en noir sur fond rouge. 

Dans le dixieme mode de realisation illustre en figures 22 et 23, on utilise des ensembles de 
filtres polariseurs possedant le meme axe de polarisation et un axe de polarisation perpendiculaire ^ 
I'autre ensemble de filtres polariseurs. Sur ces ensembles de filtres polariseurs sont formes differents 

30 symboles et, pour faire apparaitre un symbole donne, on module la direction de polarisation principale 
d'emission d'une source de lumiere. 

On observe que pour former des symboles sur filtres polarisants, on peut prendre des filtres 
polariseurs et detruire localement leur capacite de polarisation par chauffage local. Alternativement, 
on peut decouper un film polarisant et coller la forme que Ton souhaite sur une touche de clavier. 

35 On observe, en figures 22 et 23, un clavier 1200 comportant des touches 1210 et 1220, 

munies d'ensembles de filtres. respectivement 1212 et 1214, touche 1210. et 1222 et 1224. touche 
1220 et de contacteurs eiectrlques, respectivement 1216 et 1226. Une source de lumiere est 
constituee de deux diodes eiectroluminescentes 1230 et 1232 commandees par un moyen de 
modulation 1240. 

40 Les contacteurs eiectrlques 1216 et 1226 effectuent un contact eiectrique entre leurs bornes 
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lorsque Ton presse ou appuie sur les touches 1210 et 1220, respectivement. Le moyen de modulation 
1240 est un commutateur 6lectrique qui alimente Tune ou I'autre des diodes 6lectroluminescentes 
1230 et 1232. 

Les diodes 6lectroluminescentes 1230 et 1232 6mettent des rayons lumineux visibles 
poss6dant des axes de polarisation perpendiculaires. entre les rayons 6mis par les deux diodes. Par 
exemple. la diode 6lectroluminescente 1230 6met des rayons lumineux dont I'axe de polarisation est 
paraltele au plan de coupe utilis6 en figure 22 et la diode 6lectroluminescente 1232 6met des rayons 
lumineux dont I'axe de polarisation est perpendiculaire d ce plan de coupe. A cet effet. par exemple. 
les diodes 1230 et 1232 6mettent dans tout le spectre visible et sont associ6es i ou incorporent des 
filtres polariseurs (non repr6sent6s). 

Les filtres 1212 et 1214, d'une part, et les filtres 1222 et 1224. d'autre part sont juxtaposes en 
altemance, c'est-^-dire qu'entre deux filtres 1212. respectivement 1222, se trouve un filtre 1214. 
respectivement 1224, et r6ciproquement et que ces ensembles de filtres se trouvent, optiquement, en 
parall61e sur les chemins optiques des rayons lumineux issus des sources de Iumi6re 1230 et 1232. 
Sur les ensembles de filtres 1212 et 1214 sont form6s des symboles diff6rents, par exemple "1" et ">". 
les filtres 1212 et 1214 6tant respectivement transparents en dehors des formes de ces symboles et 
poss6dant. dans la forme des symboles, des axes de polarisation correspondant respectivement aux 
axes de polarisation des diodes 6lectroluminescentes 1230 et 1232. 

Sur les filtres 1222 et 1224 sont form6s des symboles diff6rents, par exemple "2" et "<", les 
filtres 1222 et 1224 6tant respectivement transparents dans les formes de ces symboles et poss6dant, 
en dehors de ces symboles, des axes de polarisation correspondant respectivement aux axes de 
polarisation des diodes 61ectroluminescentes 1230 et 1232. 

Lorsque le moyen de modulation 1240 commande I'allumage de la diode 6lectroluminescente 
1230 et I'extinction de la diode 6lectroluminescente 1232, la source de lumifere 6met des rayons 
lumineux dont I'axe de polarisation est parall6le au plan de coupe utilis6 en figure 19. Les rayons 
lumineux 6mis par la source de Iumi6re traversent done le filtre 1212 aussi bien en dehors du symboie 
repr6sent6 par ce filtre que dans ce symboie. Par ailleurs, d'autres rayons lumineux traversent le filtre 
1214 en dehors de la forme du symboie port6 par le filtre 1214 et sont arr§t6s dans la forme du 
symboie. Pour la touche 1210, le symboie visible est done le symboie port6 par le filtre 1214, ici "> ", 
qui apparaTt en noir sur un fond dont la couleur correspond au spectre d'6mission de la diode 
6lectroluminescente 1230. par exemple sur fond blanc. 

De m&me, pour la touche 1220. le symboie visible est celui qui est port6 par le filtre 1224. ici 
"<", qui apparatt lumineux sur fond noir, la couleur du symboie correspondant au spectre d'6mission 
de la diode 6lectroluminescente 1230, par exemple blanche. 

Inversement, lorsque le moyen de modulation 1240 commande I'allumage de la diode 
6lectroluminescente 1232 et I'extinction de la diode 6lectroluminescente 1230. les symboles qui 
apparaissent visibles sont les symboles port6s par les filtres 1212 et 1222. soit "1" et "2". 
respectivement. 

AinsI, grace d la mise en oeuvre de la pr6sente invention, par la modulation d'une 
caract6ristique physique de la lumifere 6mise par la source de lumifere, ici la polarisation des rayons 
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6mis, on fait apparaitre, sur chaque touche du clavier 1200, solt un symbole, soit un autre. 

En variante du dlxl^me mode de realisation, illustre en figures 22 et 23. la source de lumi^re 
comporte une diode 6lectroluminescente suivie d'un 6cran d cristaux liquides ^ une seule cellule et ne 
comportant qu'un filtre polarisant en entr6e, la commande de cet 6cran d cristaux liquides pernnettant 
5 de faire varier la polarisation de sortie de I'^cran d cristaux liquides. 

Dans le onzifeme mode de realisation. illustr6 en figures 24 et 25, on utilise des conducteurs 
optiques (ici des fibres optlques) parallfeles partiellement d6polis pour former diff6rents symboles et, 
pour faire apparaitre un symbole donn6, on 6met de la lumi^re dans Tun ou Tautre des conducteurs 
optiques. 

10 On observe, en figures 24 et 25. un clavier 1600 comportant des touches 1610 et 1620, 

munies de r^seaux de fibres optiques juxtapos^es paralieiement et altern^es 1612 et 1614 et de 
contacteurs eiectriques, respectivement 1616 et 1626. Une source de Iumi6re est constitute de deux 
diodes eiectroluminescentes 1630 et 1632 commandoes par un moyen de modulation 1640. 

Les contacteurs 6lectriques 1616 et 1626 effectuent un contact 6lectrique entre leurs bornes 

15 lorsque Ton presse ou appuie sur les touches 1610 et 1620, respectivement. Le moyen de modulation 
1640 est un commutateur 6lectrique qui alimente Tune ou I'autre des diodes 6lectroluminescentes 
1630 et 1632. 

Les diodes eiectroluminescentes 1630 et 1632 sont plac6es en regard des entries des 
diff6rents r6seaux de fibres optiques. Par exemple, la diode eiectroluminescente 1630 Omet des 
20 rayons lumineux dans le r6seau de fibres optiques 1612 et la diode 61ectroluminescente 1632 emet 
des rayons lumineux dans le rtseau de fibres optiques 1614. 

Pour la touche de clavier 1610, sur les rOseaux de fibres optiques 1612 et 1614 sont form§s 
des symboles diff6rents, par exemple "1" et ">", les rOseaux de fibres optiques 1612 et 1614 6tant 
dOpolis dans la forme de ces symboles, respectivement. 
25 Pour la touche de clavier 1620, sur les r6seaux de fibres optiques 1612 et 1614 sont form6s 

des symboles diff6rents, par exemple "2" et "<", les r6seaux de fibres optiques 1612 et 1614 6tant 
d6polis dans la forme de ces symboles. respectivement. 

En figure 25. les parties dSpolles des fibres optiques sont representees en noir. 
Lorsque le moyen de modulation 1640 commande I'allumage de la diode eiectroluminescente 
30 1630 et I'extinction de la diode eiectroluminescente 1632, la source de lumiere emet des rayons 
lumineux dans le reseau de fibres optiques 1612, qui. dans les zones depolies apparait lumineux, les 
symboles visibles etant done les symboles "1" et "2". 

Lorsque le moyen de modulation 1640 commande I'allumage de la diode eiectroluminescente 
1632 et I'extinction de la diode eiectroluminescente 1630, la source de lumiere emet des rayons 
35 lumineux dans le reseau de fibres optiques 1614, qui. dans les zones depolies apparatt lumineux. les 
symboles visibles etant done les symboles ">" et "<". 

Ainsi, grace d la mise en oeuvre de la presente invention, par la modulation d'une 
caracteristique physique de la lumiere emise par la source de lumiere, ici la position de remission des 
rayons emis, on fait apparaitre. sur chaque touche du clavier 1600, soit un symbole, soit un autre. 
40 Pour tous les modes de realisation exposes ci-dessus incorporant des filtres absorbants des 
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rayons lumlneux de certaines longueurs d'onde, ces filtres peuvent etre des filtres interf6rentiels dans 
lesquels des couches de materiaux d'indice optique diff^rents sont superpos6es, ou des gelatines, 
des supports transparents ou translucides sur lesquels des nnotifs, symboles ou messages sont 
imprimis avec des encres de couleurs ou nnarqu6s avec un marqueur d6livrant une encre coloree ou 
une craie de couleur. Ce dernier cas a pour avantage qu'il permet d'inscrire et r^inscrire, d posteriori, 
des messages de diff^rentes couleurs sur un meme support transparent ou translucide, par exemple 
un tableau ou un panneau r6tro-6clair6, chaque encre de marqueur correspondant d I'un des spectres 
de couleurs 6mis s6lectivement par la ou les sources de lumi^re du r6tro-6clairage. Une application 
de ce cas peut §tre faite dans des panneaux d'affichage r§-inscriptlbles pour des commergants. par 
exemple pour indiquer des promotions ou des menus. En mettant en oeuvre la pr6sente invention, le 
mSme panneau peut successivement afflcher plusieurs messages et les animer 

On observe, en figure 26, un circuit ^lectronique 850 associ6 ^ un clavier 800 dans un 
appareil 6lectronique 890. Le circuit 6lectronique 850 comporte un moyen de commande de 
commutation 855 et un moyen d'exploitation 860 des symboles s6lectionn6s au clavier 800. 

Dans le mode de realisation illustr6 en figure 26. le moyen de commande de commutation 855 
comporte un capteur d'une grandeur physique 865 et deux sorties, dont I'une commande le moyen de 
modulation 840 du clavier 800 et dont I'autre est relive au moyen d'exploitation 860. 

Le circuit §lectronique 850 est adapts ^ assurer au moins une fonction de I'appareil 
6lectronique 890 parmi les suivantes. gr§ce ^ des circuits sp6clfiques (non repr6sent6s) du moyen 
d'exploitation 860 : 

- assistant numerique personnel (connu sous le nom de PDA pour personal digital assistant. 

- organiseur, 

- telephone, particuliferement telephone mobile. 

- terminal d'acc^s ^ Internet ou ^ un autre r6seau informatique, 
-console de jeu, 

- ordinateur portable. 

- distributeur automatique de billets. 

- tableau de bord, 

- montre. 

- t6l6commande, 

- baladeur, 

- syst^me de positionnement. par exemple par reference S des signaux satellitaires, 

- r^cepteur de signaux audiovisuels, par exemple t6l6viseur portable, radio portable ou 
autoradio, 

- dquipement 6lectronique. bureautique ou de loisir. 

- t6l6copieur. 

- photocopieur, 

- scanneur, 

- lecteur de supports enregistr6s, 

- Installation de domotique. 
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- appareil 6lectro-nn6nager, 

- ^quipement medical, 

- appareil de mesure, 

- automate d'analyse, 

5 - ^quipement automobile, 

- panneau d'indication, 

- interrupteur, 
-dispositif de jeu, 

- 6l6ment de decoration, 
10 -lampe 

- bouton eiecthque et 

- panneau d'affichage. 

Le clavier 800 est conforme ^ un mode de realisation du clavier objet de la pr6sente invention, 
par exemple Tun des modes de realisations exposes en regard des figures 1^15. 
15 Le capteur d'une grandeur physique 865 est adapts d capter une variation d'au moins une 

grandeur physique, par exemple un appui sur une touche, un masquage optique, une position de 
I'appareil 890. II peut done 6tre constitu6, par exemple, d'au moins une photodiode, d'au moins un 
phototransistor. d'un commutateur manuel, d'une touche de clavier, d'un capteur d'orientation. 

En variante, le moyen de commande de commutation est un programme ou une routine de 
20 programme, par exemple agissant en fonction de choix effectu6s par I'utilisateur au cours d'une 
navigation dans un menu de fonctions et de parametres. 

La commutation du moyen de commutation provoque le changement de symboles affiches sur 
le clavier 800 et le changement d'interpr^tation des symboles saisis avec ce clavier, en vue de leur 
exploitation par le moyen d'exploltation 860. 
25 Par exemple, deux ensembles de symboles repr6sentent deux ensembles de lettres de 

I'alphabet dont la commutation est command§e gr§ce d un capteur photosensible qui peut etre 
masque par un doigt de Tutilisateur. 

Selon un autre exemple d'application, pour r6aliser un clavier de t6l6commande universeile, la 
presente invention permet d'affecter successivement les m§mes touches de clavier ^ differentes 
30 interfaces auxquelles Tutilisateur s'est habitue (teieviseur, chaTne musicale, magnetoscope. lecteur de 
supports numeriques, ...)• 

En variante, le circuit eiectronlque 850 est muni d'un capteur de luminosite ambiante (par 
exemple une photodiode exposee ^ la lumiere ambiante) et commande la luminosite de chaque 
source de lumiere en fonction croissante de la luminosite ambiante. 
35 En variante, le circuit eiectronlque 850 est muni d'un capteur de presence d'une main de 

I'utilisateur (par exemple un 6metteur-recepteur de lumiere infrarouge pulsee, comme expose en 
regard des figures 27 d 30. pour s6lectionner les messages ou symboles affiches en fonction de la 
main utilisee pour saisir un symbole au clavier. 

Les figures 27 d 30 representent des affichages sur clavier adaptes d differentes mises en 
40 oeuvre de la presente invention. 



24 



wo 2005/078563 



PCT/FR2005/000297 



En figure 27 est repr6sent6 un affichage sur clavier adapts ^ Tutilisation en t616phonie vocale 
d'un appareil 6lectronique. On retrouve, affich^s sur !e clavier, les symboles habituellement inscrit en 
gros caract^res sur les touches d'un clavier de t6l6phone. 

En figure 28 est repr6sent6 un affichage sur clavier adapts aux utilisations textuelles (par 
5 exemple prise de note, redaction d'un message court, ou SMS. memorisation d'un nom ou d'une 
adresse). On retrouve, affich6s sur le clavier, les lettres de I'alphabet. 

Les figures 29 et 30 repr6sentent, respectivement. des affichages pour interface de jeux, et 
interface multimedia ou organiseur. 

En variante, un moyen de detection de presence, par exemple un emetteur-recepteur 
10 d'infrarouges pulses, detecte si une main predetermin6e (par exemple la main gauche) est utilisee 
pour saisir un symbole affiche. L'emetteur-recepteur d'infrarouges est, pour la main gauche, place 
dans le coin en bas ^ gauche du clavier En fonction de la main qui est utilisee pour saisir un symbole. 
{'affichage est modifie, par exemple pour faire apparaitre les symboles "A" d "M" pour saisie avec la 
main gauche sur un clavier ^ treize touches disponibles pour Talphabet et les lettres "N" d "Z" pour 
1 5 saisie avec la main droite. 

La figure 31 represente, schematiquement, un afficheur objet de la presente invention mettant 
en oeuvre un fonctionnement similaire d celui d6crit en regard des figures 12 et 13 pour afficher 
differents messages, par exemple publicitaires. de signalisation routiere. artistiques, d'horaires de 
transports en commun. 

20 Dans le mode de realisation de cet affichage, on utilise des filtres chromatiques portant, 

chacun un message ^ afficher et, pour faire apparaitre un message donne, on module la bande 

spectrale d'emission d'une source de lumiere. 

On observe, en figure 31, un panneau d'affichage 900 comportant des affiches-filtres 912, 913 

et 914. Une source de lumiere est constituee d'une source de lumiere blanche 920 associee A un 
25 carrousel portant trois filtres chromatiques 931 , 932 et 933, mis en mouvement par un moteur 

commande par un moyen de modulation 940 pour que I'un ou I'autre des filtres se trouve en regard de 

la source de lumiere 920. 

Les filtres chromatiques 931 , 932 et 933 sont adaptes d laisser passer la lumi6re dans trois 

bandes spectrales differentes. pr6ferentiellement disjointes. Par exemple, le filtre 931 est transparent 
30 aux rayons lumineux dont les longueurs se trouvent entre 400 et 500 nanometres, le filtre 932 est 

transparent aux rayons lumineux dont les longueurs se trouvent entre 500 et 600 nanometres et le 

filtre 933 est transparent aux rayons lumineux dont les longueurs se trouvent entre 600 et 700 

nanometres. 

Les affiches 912 e 914, qui constituent des filtres. eventuellement diffusant. sont superpos6es, 
35 c*est-^-dire qu'elles se trouvent successivement places sur le chemin optique des rayons lumineux 
issus de la source de lumiere 920. Les affiches 912 ^ 914 portent chacune un message, ces 
messages etant, eventuellement, combines, c'est-d-dire que leur constitution est coordonnee pour 
qu'au moins deux messages portes par deux affiches forment un nouveau message. 

Les affiches 912 e 914 sont respectivement transparentes en dehors des messages et 
40 possedent. dans la forme des messages, des spectres d'absorption correspondant respectivement 
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sensiblement aux trois spectres de transparence des filtres 931. 932 et 933. 

Lorsque le moyen de modulation 940 provoque le positionnement du filtre 931 devant la 
source de lumiere blanche 920, la source de lumi^re 6met des rayons lumineux dont les longueurs 
d'onde se trouvent entre 400 et 500 nanometres. Les rayons lumineux 6mis par la source de lumiere 
5 traversent I'affiche 912 en dehors du message repr6sent6 par ce filtre et sont absorb^s dans ce 
message puisque son spectre d'absorption correspond au spectre d*6clairage. Puis, les rayons 
restants traversent les affiches 913 et 914 aussi bien dans la forme du message port6 par ces affiches 
qu'en dehors de ces messages puisque ces affiches sont transparentes dans le spectre d'6clairage. 
Le message affichfe est done celui port^ par I'affiche 912, qui apparait en noir sur fond bleu. 

10 Lorsque le moyen de modulation 940 provoque le positionnement du filtre 932 devant la 

source de lumiere blanche 920, la source de lumiere 6met des rayons lumineux dont les longueurs 
d'onde se trouvent entre 500 et 600 nanometres. Les rayons lumineux traversent I'affiche 912, aussi 
bien dans la forme du message port6 par cette affiche qu'en dehors de ce message puisque cette 
affiche est transparente dans le spectre d*6clairage. 

15 Les rayons lumineux traversent ensuite Taffiche 913 en dehors du message represents par 

cette affiche et sont absorb6s dans ce message puisque son spectre d'absorption correspond au 
spectre d'6clairage. Puis, les rayons restants traversent Taffiche 914 aussi bien dans la forme du 
message porte par cette affiche qu'en dehors de ce message puisque cette affiche est transparente 
dans le spectre d'6clairage. Le message visible est done le message porte par I'affiche 913, qui 

20 apparait en noir sur fond vert. 

Lorsque le moyen de modulation 940 provoque le positionnement du filtre 933 devant la 
source de lumiere blanche 920, la source de lumiere emet des rayons lumineux dont les longueurs 
d'onde se trouvent entre 600 et 700 nanometres. 

Les rayons lumineux 6mis par la source de Iuml6re traversent les affiches 912 et 913 aussi 

25 bien dans la forme du message porte par ces affiches qu'en dehors de ces messages puisque ces 
affiches sont transparentes dans le spectre d'6clairage. 

Les rayons lumineux traversent ensuite I'affiche 914 en dehors du message represente par 
cette affiche et sont absorb6s dans ce message puisque son spectre d'absorption correspond au 
spectre d'eclairage. 

30 Le message visible est done le message porte par I'affiche 914. qui apparait en noir sur fond 

rouge. 

Le precede d'affichage correspondant aux dispositifs illustres aux figures 1 ^ 15, 31. 33 et 34, 
comporte : 

- une etape d'allumage d'une source de lumiere adaptee d 6clairer, par retro-6clairage. une 
35 surface d'affichage munie d'au moins deux filtres superposes. 

- une etape de modulation d'au moins une caraeteristique physique de ladite source de 
lumiere, les au moins deux filtres superposes de la surface d'affichage correspondant, chaeun. d une 
valeur de caraeteristique physique moduiee par le moyen de modulation et e un message ou un 
symbole e afficher sur ladite surface d'affichage. 

40 Dans le cas des claviers, le precede comporte aussi une etape de detection d'une interaction 
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entre I'utillsateur et au molns une touche du clavier et une 6tape de mise en correspondance de cette 
interaction avec une signification correspondent ^ chaque symbole affich6 sur le clavier pour la valeur 
de modulation de caract^rlstique physique mise en oeuvre au moment de rinteraction. ladite 
signification correspondant ainsi ^ la valeur de modulation de caract6ristique physique de la source de 
lumlfere et variant avec elle. 

Ainsi, grace ^ la mise en oeuvre de la pr6sente Invention, par la modulation d'une 
caract6ristique physique de la Iumi6re 6mise par la source de lumi^re, ici la longueur d'onde des 
rayons 6mis, on fait apparaTtre, sur le panneau d'affichage 900, soit un message, soit un autre. 

La figure 32 repr6sente. sch6matiquement, un afficheur objet de la pr^sente invention mettant 
en oeuvre un fonctionnement similaire ^ celui d^crit en regard des figures 20 et 21 pour afficher 
differents messages, par exemple publicitaires, de signalisation routi^re, artistiques, d'horaires de 
transports en commun. 

Dans le mode de realisation de cet affichage, on utilise des filtres chromatiques portant, 
chacun un message ^ afficher et, pour faire apparaTtre un message donn6, on module la bande 
spectrale d'6mlssion d'une source de lumi^re. 

On observe, en figure 32, un panneau d'affichage 1900 comportant des ensembles de filtres, 
ici carr6s, juxtaposes et altern§s 1912, 1913 et 1914. Une source de lumifere est constitute d'une 
source de Iumi6re blanche 1920 associ6e ^ un carrousel portant trois filtres chromatiques 1931, 1932 
et 1933, mis en mouvement par un moteur command^ par un moyen de modulation 1940 pour que 
run ou I'autre des filtres 1931, 1932 et 1933 se trouve en regard de la source de lumitre 1920, 

Les filtres chromatiques 1931, 1932 et 1933 sont adaptts ^ laisser passer la lumi^re dans 
trois bandes spectrales difftrentes, pref6rentiellement disjointes. Par exemple, le filtre 1931 est 
transparent aux rayons lumineux dont les longueurs se trouvent entre 400 et 500 nanometres, le filtre 
1932 est transparent aux rayons lumineux dont les longueurs se trouvent entre 500 et 600 
nanometres et le filtre 1933 est transparent aux rayons lumineux dont les longueurs se trouvent entre 
600 et 700 nanometres. 

Les ensembles de filtres ou affiches 1912 e 1914 portent chacun un message, ces messages 
etant, eventuellement, combines, c'est-e-dire que leur constitution est coordonnee pour qu'au moins 
deux messages portes par deux ensembles de filtres ou affiches forment un nouveau message. 

Les ensembles de filtres 1912 e 1914 sont respectivement absorbants en dehors des 
messages et possedent. dans la forme des messages, des spectres de transmission correspondant 
respectivement sensiblement aux trois spectres de transparence des filtres 1931, 1932 et 1933. 

On comprend que, selon le filtre 1931, 1932 ou 1933 qui se trouve devant la source de 
lumiere 1920, les messages visibles sont ceux portes par les ensembles de filtres 1912, 1913 ou 
1914, respectivement. 

En variante, on met en oeuvre au moins deux sources de Iumi6res pour cr6er des effets 
d'anlmation de ce qui apparait affiche, par exemple de fondu-enchalne ou de transition progressive, 
d'un point ou d'un c6te e I'ensemble de la surface d'affichage entre les messages susceptibles d'etres 
affiches. En variantes, les messages sont combines, au moins deux messages portes par deux 
ensembles de filtres juxtaposes en alternance etant associes. par exemple dans un message 
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publicitaire en deux couleurs. L'utilisation de deux sources de lumi^res permet alors de faire 
apparaTtre successivement les diff6rentes couleurs du m§me message pour attirer le regard. 

On observe, en figures 33 ^ 35, une affiche imprinnee sur chaque face avec des couleurs 
diff^rentes sur les diff6rentes faces repr6sentant diff^rents symboles ou messages ou des 6l6ments 
5 de messages coordonn6s. Les 6chelles ne sont pas respectees et seule une petite partie de Taffiche 
est representee, en coupe, sous forme d'un rectangle 1700 en traits discontinus. Les traits 6pais. en 
noir, repr6sentent les diff6rentes zones ayant regu de I'encre. On a suppose, ici. que seules trois 
gammes spectrales 6taient utilis6es. par exemple : 

- une gamme spectrale autour du rouge, en face avant de chacune des affiches (en bas de 
10 chacune des figures) et. 6ventuellement aussi en face arri^re (figures 34 et 35) et 

- deux gammes spectrales, respectivement autour du vert et autour du bleu, en face arri^re de 
chacune des affiches (en haut sur chacune des figures). 

En figure 33, les encres se superposent sur la face arri^re. Les zones ayant regu de I'encre 
rouge sont r6f6renc6es 1705 et 1706. Les zones ayant regu de I'encre verte sont r6f6renc6es 1710 et 
15 1711 et la zone ayant regu de I'encre bleue est r6f6renc6e 1715. On comprend que ces zones sont 
ind6pendantes et peuvent repr6senter des symboles ou messages ind6pendants ou coordonn6s. 

En figure 34, on retrouve les m^mes 6l6ments qu'en figure 33, auxquels s*ajoutent. en face 
arri^re, des zones 1720 et 1721, encr6es en rouge, de la m6me encre que les zones 1705 et 1706 
mais formant leur complement de telle mani^re que pour chaque partie de I'affiche qui est encr6e en 
20 rouge en face avant, elle n'est pas encr^e en rouge en face arri^re, et r^ciproquement. 

En figure 35, les encres pr^sentent les memes symboles et messages qu'en figure 34, avec 
les memes couleurs, mais elles ne se superposent pas, formant ainsi des filtres juxtaposes en 
alternance. 

A la lumi^re ambiante, lorsque la source de lumifere de r6tro-6clairage est 6teinte. seule ce qui 

25 est imprime sur la face avant est visible. De nuit, lorsque la source de lumifere de r6tro-6clairage est 
aiium6e et 6met. sur au moins une partie de I'affiche, les couleurs correspondent d deux des gammes 
spectrales. seul le message correspondant d la troisi^me gamme spectrale est visible. De nuit. 
lorsque la source de lumifere de r6tro-6clairage est allum6e et 6met. sur au moins une partie de 
raffiche, les couleurs correspondant d une seule des gammes spectrales. seuls les messages 

30 correspondant aux autres gammes spectrales sont visibles. 

En ce qui concerne les modes de realisation illustr^s aux figures 34 et 35, un r6tro-6clairage 
avec une lumidre blanche fait disparaltre le message port6 par I'encre de couleur rouge puisque 
toutes les parties de I'affiche portent une couche d'encre de couleur rouge, soit en face avant, soit en 
face arri^re et les messages port6s par les deux autres couleurs apparaissent. 

35 On observe que Tutilisation de la face avant pour afficher un message ou symbole lorsque la 

source de lumi^re est 6teinte ne se limlte pas aux affiches mais peut ^tre mise en oeuvre aussi bien 
dans les affiches que dans les boutons poussoirs, dans les claviers ou dans les autres applications de 
la pr6sente invention d6taill6es dans la description. 

Le proc6d6 d'affichage correspondant aux dispositifs illustrSs aux figures 16 ^ 25, 32 et 35 

40 comporte : 
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- une 6tape d'allumage d'une source de iumi^re adaptee ^ 6clairer. par r6tro-§clairage, une 
surface d'affichage, 

- une 6tape de modulation d*au moins une caract^ristique physique de tadite source de 
lumi^re, la surface d'affichage 6tant munie d*au moins deux ensembles de filtres juxtaposes en 

S alternance. chaque ensemble de filtres correspondant alternativement d une valeur de caract^ristique 
physique modul^e par le moyen de modulation et d un message d afficher sur ladite surface 
d'affichage, lesdits filtres 6tant places sur un chemin optique suivi par des rayons lumineux issus de la 
source de lumi^re. 

Dans le cas des claviers, le proc^d^ comporte aussi une 6tape de detection d'une interaction 
10 entre I'utilisateur et au moins une touche du clavier et une 6tape de mise en correspondence de cette 
interaction avec une signification correspondant d chaque symbole affich6 sur le clavier pour la valeur 
de modulation de caract^ristique physique mise en oeuvre au moment de Tinteraction, ladite 
signification correspondant ainsi d la valeur de modulation de caract^ristique physique de la source de 
lumi^re et variant avec eiie. 

15 Ainsi. grace ^ la mise en oeuvre de la pr6sente invention, par la modulation d'une 

caract6ristique physique de la lumi^re 6mise par la source de lumi^re, ici la longueur d'onde des 
rayons 6mis, on fait apparaitre, sur le panneau d'affichage 1900, soit un message, soit un autre. 

En variants des modes de realisation, illustr^s en figures 31 ou 32, la source de lumi^re 
comporte trois lampes emettant dans trois spectres visibles ou sont associ6es, chacune. d un filtre 

20 chromatique. 

On observe ici que le nombre d'affiches-ensembies de filtres pouvant etre juxtaposees et le 
nombre de spectres d'^mission correspondants ne sont pas Iimit6s ^ trois mais peuvent atteindre le 
nombre de bandes spectrales diff^rentes que la source de lumi^re et les filtres chromatiques peuvent 
avoir, par exemple dix, si des bandes spectrales disjointes couvrent chacune une largeur de spectre 

25 de trente nanometres et que les affiches-filtres possedent un spectre d'absorption correspondant aux 
spectres d'emission possibles de la source de lumiere. 

On observe qu'il peut etre effectue un fondu-enchafne entre les messages portes par les 
affiches, en r6duisant progressivement I'intensite lumineuse emise dans une bande spectrale et en 
augmentant progressivement I'intensite lumineuse emise dans une autre bande spectrale ou en 

30 commandant ind6pendamment les intensites lumineuses dans les diff6rentes bandes spectrales 
d'emission. 

On peut aussi r6aliser des effets d'animation, par un s6quencement des sources de lumieres 
mises en oeuvres en regard des differentes parties des affiches. 

Le mSme principe peut etre mis en oeuvre dans des jouets ou des articles de gadgeterie, par 
35 exemple des stylos avec une image animee en fonction de la ou des sources lumineuses qui sont 
allumees. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif d'affichage, caract6ris6 en ce qu'il comporte : 

- une source de lumi^re (630) adapt^e d 6clairer, par r6tro-6clalrage, una surface d'affichage 

(610. 620). 

- un moyen de modulation (640) d'au moins une caracteristique physique de iadite source de 
lumi^re et 

- dans la surface d'affichage, au moins deux filtres (612 d 614 et 622 ^ 624) correspondant. 
chacun, d une valeur de caract^ristique physique modul6e par le moyen de modulation et ^ un 
message d afficher sur Iadite surface d'affichage. lesdits filtres 6tant places sur un chemin optique 
suivi par des rayons lumineux issus de la source de lumi^re. les messages 6tant ind^pendants et se 
recouvrant. au moins partiellement. dans la surface d'affichage. 

2 - Dispositif selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que au moins deux desdits filtres sont 
superposes (612 ^ 614 et 622 ^ 624) dans la surface d'affichage. 

3 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2. caract6ris6 en ce que au moins deux 
desdits filtres sont constitu6s. chacun d'un ensemble de filtres (1112, 1114, 1122. 1124, 1162, 1163, 
1164, 1172, 1173, 1174), lesdits ensembles de filtres 6tant juxtaposes en alternance dans la surface 
d'affichage. 

4 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 ^ 3, caract^rise en ce qu'il comporte au 
moins un contacteur (616, 626) adapts ^ fournir un signal repr^sentatif de I'interaction entre un 
utilisateur et au moins une partie de la surface d'affichage. 

5 - Dispositif selon la revendication 4. caract6ris6 en ce qu'il comporte une plurality de touches (610, 
620) comportant un dit contacteur (616, 626) et portant. chacune, une partie de Iadite surface 
d'affichage et une partie de chacun desdits filtres. 

6 - Dispositif d'affichage selon I'une quelconque des revendications 1 d 5, caract6ris6 en ce que le 
moyen de modulation (640) est adapts ^ faire varier la bande spectrale lumineuse qui parvient aux 
dits filtres (612 d 614 et 622 d 624) et les dits filtres pr6sentent des bandes spectrales de 
transparence diff6rentes. 

7 - Dispositif d'affichage selon I'une quelconque des revendications 1 ^ 6. caract6ris6 en ce que la 
source de lumi^re (630) comporte une diode 6lectroluminescente dont la bande spectrale d'^mission 
varie en fonction des caract6ristiques 6lectriques du signal d'alimentation qui lui est appliqu6 et le 
moyen de modulation est adapts ^ faire varier lesdites caract6ristiques 6lectriques. 

8 - Dispositif d'affichage selon I'une quelconque des revendications 1 ^ 7, caract6ris6 en ce que la 
source de lumi^re comporte au moins deux transducteurs 6lectro-optiques (130, 132. 230. 232, 330. 
332. 430, 432. 530. 532) ind6pendants places en parallfele sur un chemin optique de rayons lumineux 
provenant de la source de Iumi6re et parvenant A la surface d'affichage, le moyen de modulation (140, 
240, 340. 440, 540) 6tant adapt6 d commander alternativement remission de lumifere par I'un ou 
rautre des transducteurs 6lectro-optiques. 

9 - Dispositif d'affichage selon I'une quelconque des revendications 1 ^ 8, caract6ris6 en ce que le 
moyen de modulation (240) est adapts ^ faire varier un axe de polarisation principal des rayons 
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lumineux atteignant les flltres (212, 214. 222. 224) et les filtres pr6sentent des transparences 
diff^rentes selon les axes de polarisation. 

10 - Disposltif d'affichage selon Tune quelconque des revendications 1 ^ 9, caract6ris6 en ce que les 
filtres (412, 414, 416) comportent des connposants adapt6s d r6a!iser des interferences constructives 

5 ou destructives selon Tangle d'incidence des rayons lumineux et le nnoyen de nnodulation (440) est 
adapts d faire varier Tangle d'incidence des rayons lumineux 6mis par la source de lumi^re (430, 432). 

11 - Dispositif d'affichage selon I'une quelconque des revendications 16 10, caract6ris6 en ce que les 
filtres (712. 714, 722, 724) comportent des hologrammes et la source de lumi^re comporte au moins 
deux transducteurs 6lectro-optiques (730 d 736) adapt6s 6 6clairer lesdits hologrammes avec des 

10 angles d'incidence diff6rents pour faire apparaitre diff^rents symboles ou messages sur la surface 
d'affichage, le moyen de modulation 6tant adapts d faire varier Tangle d'incidence des rayons 
lumineux 6mis par la source de lumi^re. 

12 - Dispositif d'affichage selon Tune quelconque des revendications 16 11, caract^rise en ce que les 
filtres (412, 414, 416) comportent des composants adapt6s 6 r6aliser des reflexions totales ou 

15 partielles selon Tangle d'incidence des rayons lumineux et la source de lumifere (430, 432) comporte 
au moins deux transducteurs 6lectro-optiques adapt6s d edairer lesdits filtres avec des angles 
d'incidence diff6rents pour faire apparaitre diff6rents symboles ou messages sur la surface 
d'affichage, le moyen de modulation 6tant adapt6 6 faire varier Tangle d'incidence des rayons 
lumineux 6mis par la source de lumifere. 

20 13 - Dispositif d'affichage selon Tune quelconque des revendications 16 12, caract6ris6 en ce que les 
filtres (712, 714, 722, 724) comportent des composants adapt^s 6 r^aiiser des transferts de iumi^re 
diff^rentes selon Tangle d'incidence des rayons lumineux et la source de lumi^re comporte au moins 
deux transducteurs eiectro-optlques (730. 732, 734, 736) adapt6s 6 6clairer lesdits filtres avec des 
angles d'incidence diff^rents pour faire apparaitre diff^rents symboles ou messages sur la surface 

25 d'affichage, le moyen de modulation 6tant adapts 6 faire varier Tangle d'incidence des rayons 
lumineux emis par la source de lumifere. 

14 - Dispositif d'affichage selon Tune quelconque des revendications 1 6 13, caract6ris6 en ce que 
le chemin optique allant de la source de Iumi6re 6 la surface d'affichage comporte une fibre 
optique (734, 736). 

30 15 - Dispositif d'affichage selon Tune quelconque des revendications 1 6 14. caract6ris6 en ce que le 
chemin optique allant de la source de lumi^re 6 la surface d'affichage comporte au moins un 
composant optique r^flecteur. 

16 - Dispositif d'affichage selon Tune quelconque des revendications 16 15, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte un moyen de reception (850) de signaux issus d'un clavier dont Jes touches comportent des 

35 surfaces d'affichage, signaux repr^sentatifs des touches de clavier activ6es par Tutilisateur, le moyen 
de reception etant adapte 6 affecter des symboles diff6rents auxdits signaux. selon la commutation 
effectu6e par le moyen de commutation (840). 

17 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 6 16. caracteris6 en ce que Tun. au moins. 
desdits filtres est constitu6 d'une encire depos6e avec un marqueur sur un support transparent. 

40 18 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 6 17, caract6rise en ce que Tun desdits 
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filtres (1705, 1706) est port6 en face avant de ladite surface d'affichage (1700). 

19 - Dispositif choisi parmi un assistant num6rique personnel, un organiseur, un t616phone, une 
console de jeu, un ordinateur portable, un terminal d'acc^s d internet, un distributeur automatique de 
billets, un tableau de bord, une nnontre. une t6l6commande. un baladeur, un systfeme de 

5 positionnement et un r^cepteur de signaux audiovisuels, un 6quipennent 6lectronique, bureautique ou 
de loisir, un t6l6copieun un photocopieur, un scanneur, un lecteur de supports enregistr^s, une 
installation de domotique. un appareil 6lectrom6nager, un 6quipement medical, un appareil de 
mesure, un automate d'analyse, un 6quipement automobile, un panneau dindication. un interrupteur, 
un dispositif de jeu, un 6l§ment de decoration, une lampe, un bouton 6lectrique et/ou un panneau 
10 d'affichage, caract6ris6 en ce qu'il comporte un dispositif d'affichage selon Tune quelconque des 
revendications 1^18. 

20 - Proc6d§ d'affichage, caract6ris6 en ce qu'il comporte : 

- une 6tape d'allumage d'une source de luml^re adapt6e ^ 6clairer, par r6tro-6clairage, une 
surface d'affichage, 

15 - une 6tape de modulation d'au moins une caract6ristique physique de ladite source de 

lumifere. la surface d'affichage 6tant munie d'au moins deux filtres (612 d 614 et 622 d 624) 
correspondant, chacun. d une valeur de caract6ristique physique modul6e par le moyen de 
modulation et d un message d afficher sur ladite surface d'affichage, lesdits filtres 6tant places sur un 
chemin optique suivi par des rayons lumineux issus de la source de lumifere. les messages se 

20 recouvrant au moins partiellement dans la surface d'affichage. 
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